Pal Gabor iigyvezetd, felelds tervezd

Zadori Gyongyi vdllalkozdsi igazgato, tervezd
Dési Attila statikus tervezé

Specidlterv Epitémérnoki Kft.

KORMENDI GYALOGOS-FELULJARO TERVEZESE

DESIGNING PEDESTRIAN BRIDGE AT KORMEND

A Gyor-Sopron-Ebenfurti Vasiit beruhdzasanak kere-
tében létesiilt az 1ij kormendi vasiitallomas folotti
8gyalogos-feliiljaro a GYSEV vasiitvonala és a busz-
palyaudvar felett. Az 1uj épitmény szerkezeti rend-
szere az athidalt vasiiti és koziiti infrastruktiitrahoz
illeszkedve statikailag nem kedvezé tamaszkiosz-
tast eredményezett, a minimalis alkalmazhato ta-
maszkozok: 27,00 + 21,00 + 39,00 m-re adodtak.
A tervezéi javaslatok koziil végiil kivalasztott és
megvaldsitott szerkezet tobb szempontbdl is egyedi
kialakitasu. Magyarorszagon elészor alkalmaztunk
folytatolagos , Langer-rendszerii” gerendatartot, mely-
nek két kiilonbozo nyilasat is ivekkel merevitettiik,
illetve az ,1” keresztmetszetii gerendatarto sikjaba
siillyesztett egyiittdolgozé vasbeton pdlyalemezt.
A szerkezet két fazisban késziilt, az elsé iitemet (egy
iv és egy gerendaszakasz) mar iizembe helyezték, és
a hozza csatlakozé masodik iitem szerkezeti munkai
is készen vannak, annak a miiszaki atadasa majus-
ban varhato.

ELOZMENYEK

A Gy6r-Sopron-Ebenfurti Vastt Zrt. 50 milliard forintos
fejlesztés keretében feldjitotta és korszertsitette a Sopron—
Szombathely-Szentgotthiard vasutvonalat, mely korszeru-
sités soran a vasutvonalat teljes hosszon villamositottak.
A felsGvezeték-épitési munkik miatt a meglévs, amuigy is
rossz allapotd kormendi vasutillomas melletti gyalogos-
hidat 2010 végén el kellett bontani, mivel az a felsévezeté-
kek utjaban volt. A hid elbontdsa utin a vasut altal ketté-
vagott varosrészek kozotti biztonsagos gyalogos kozlekedés
nem volt biztositva, és a vasautillomas kornyezetében 1évé
hét vaganyt csak nagy kertil6vel lehetett keresztezni. To-
vabba a vasuttirsasig tulajdonaban all6 tertleten egy 10
autobuszillast és 13 fedett esGbedllét magiba foglald j
autobusz-illomas épult a palyaudvar szomszédsiagiban.

Mindezek kovetkezményeként sziikségessé vilt egy min-
den igényt kielégitd, 0j, korszerd, akadilymentes feliiljarod
Iétesitése, mely nemcsak a lakossigot karpotolja az elbon-
tott hid miatt, hanem egyben Osszekoti a felgjitott vasut-
allomadst az Gj, korszeri buszpilyaudvarral is.

Az Gj kormendi vasatillomas folotti gyalogos-feliiljard
engedélyezési terveit a GySr-Sopron-Ebenfurti Vasut Zrt.
megbizisibol az Specidlterv — AKMI Konzorcium készi-
tette el 2011-ben. Az 4j feliljarét tanulmanytervi fazisban
Vierendel-rendszer( elrendezéssel, ferde kabeles kialaki-
tassal és alsoOpalyas, ivfGtartos kialakitdssal is vizsgaltuk.
A tanulminytervi vazlatok koziil végil egy hiromnyildsa,
folytatdlagos kialakitdsu, vasbeton palyaval egyittdolgozo,
acélfétartos, a két sz€lsd nyilasban ivekkel merevitett, also-

A new pedestrian overpass has been built over the
GYSEV railway line and a bus terminal. The static
system - which fits to the arrangement of the exist-
ing infrastructure under the bridge - was not op-
timal. The minimum suitable spans were given as:
27,00 + 21,00 + 39,00 m. From the proposals an
unique structure had been chosen as the final solu-
tion. The new structure was the first bridge to be
built in Hungary with a continuous “langer” static
system, where two spans with different length were
built with arches, and also the first bridge was built
with a concrete slab inside the “I section “ steel main
girders. The top chord of the concrete slab was po-
sitioned to the top flange of the main girder. The
construction was carried out in two phases. In the
first stage two spans were constructed and opened to
the public (one arch bridge and one girder bridge), in
the second stage the third span was to be built. The
structure is already in place and it will be opened to
the public in May.

palyas kialakitasa hid lett kivalasztva. A feliljaré megkozeli-
tése lépcsékon és lifteken keresztiil, négy helyen torténik.

TERVEZES

A kivitelezési projekt keretében a Kivitelez6 KOZGEP
Epits- és Fémszerkezetgyirt6 Zrt. a kiviteli tervek valamint
az ideiglenes létesitmények és technoldgiai tervek elkészi-
tésével a Specidlterv — AKMI Konzorciumot bizta meg.

A gyalogos-feliiljir6 a Kossuth utcabél induléan - a va-
ginyok felett 4dthaladva — biztosit kapcsolatot a két varos-
résszel, a vasuti peronokkal és az id6kozben dthelyezésre
kerulé autébusz-palyaudvarral. A tervezett feluljar6 hirom-
nyilasq, timaszkiosztasa 27,00 + 21,00 + 39,00 m, a fel-
szerkezet hossza 87,60 m. Szerkezeti rendszerét tekintve
folytatdlagos kialakitdst, vasbeton palyaval egytittdolgozo,
acélfétartds hid, melynek két szélsd, nagyobb nyilasit cs6-
szelvényu ivekkel merevitettiik. A merevitStarté hegesztett
L1 szelvénybdl, kereszttartokbol és azok sikjaba siillyesztett
— kereszttartokkal alatimasztott — egytittdolgoz6 vasbeton
palyalemezbdl all.

A kozbensd tamaszkoz — a helyszin adottsagaihoz igazo-
déan - szokatlan médon a legkisebb timaszkoz, és mi-
vel egy alsOpalyas szerkezeti kialakitds esetén az ivvall
megakadalyozna a kozbensd liftekhez és 1épcs6khoz valod
eljutast a kozépsd nyilasban, igy a palyalemezt folytatlago-
san végigvezetve a kozépsé nyilas gerendahid-szakaszként
épilt, mely gerenda folytatdsa a két szélsé timaszkozben
az alsopalyas ivhid merevit6tartdjaul is szolgal.
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1. abra:
A meg nem valdsult tanulmanytervi valtozatok
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2. abra: A hid altalanos tervi oldalnézete
KERESZTMETSZET
A T3-T4. TAMASZKOZBEN
» 3.31 "
406, 406,
KERESZTMETSZET | |
A T1-T2. TAMASZKOZBEN Q—O
P 331 " /‘\ %
40.6 A0.6
£ £
KERESZTMETSZET )
- o T
5 A T2-T3. TAMASZKOZBEN ‘
%j 505, 225 £05,
- —%
[ ] ) s b
v 28 9 28
N 223 N 223 ‘ 3 ‘
g E[8 g E[8 ~ - 99
Mértpont N ] Mérspont N sa- Mérépont 2 2 g
védbestvek o \ g S 5 védbesévek o S 5 véddcsovek o \ ||
palyolemezben _ 1 N Maromont palyalemezben Mergpont pélyalemezben _ 1 N__ érsoont
s [ psz-B1 om ° gse-61 om s Lse-61 om

7 cm szélesedés 7 com szélesedés

az fwalndl az fwaindl az fwidlndl az fwalndl
#16cm vizelvezetd #16cm vizelvezetd  #16cm vizelvezetd . #16cm vizelvezetd  #16cm vizelvezetd #16cm vizelvezetd
csatorna 3.28 4 csatorna csatorna g 3.26 4 csatorna csatorna 3.26 S csatorna

¥ 341 i’ Jarhatd_szigetelés (B=5) » 3.41 ¥
Jarhatd szigetelés (B-5 betanburkolat, futdszéllal Jarhatd szigetelés (B-—5
betonburkolat, flitdszdllal elvdlasztd polyfoarn réteg betonburkolat, flitdszdllal
elvélaszi6 polyfoam réteg 22-24cm vasbeton pdlyalemez elvélaszté polyfoam réteg
22-24cm vasbeton pélyalemez acélszerkezet 22-24cm vasbeton pélyalemez
acélszerkezet acélszerkezet

3. abra: A hid keresztmetszetei — tervrészlet
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A T1-T2 nyildasban az iv felsé sikja a merevitStarté felett
3,62 m, mig a T3-T4 nyilasban 5,15 m magas. Az ivek nyil-
magassiaga nyomott — az f/L. arany ~0,132 — mivel az ivhid
igy is magasan — a 6,50 m magassagu villamositott vasuti
Urszelvény folott 25 cm-es tartalékkal — helyezkedik el. Az
ivek egységesen 406 mm 4atmérGjl, ivesen meghajlitott
acélcs6bdl késziiltek, melyek falvastagsiga a kisebb nyi-
lis esetén 8,8 mm, mig a nagyobb nyilds esetén 11 mm.
A merevitStartd és palyalemez felfiiggesztéséhez a T1-T2
nyilisban 20 mme-es, mig a T3-T4 nyilisban ?#24 mm-es
acélrudakat alkalmaztak. A fiiggesztérud-kiosztas a kereszt-
tarté halézatnak megfeleléen 3,00 m-es. A figgesztérudak
a merevitGtartora és ivekre felhegesztett csomoOlemezen
keresztil kapcsolédnak a szerkezethez.

A merevitGtartoként is szolgilé palyalemez szélessége
3,26 m, ami az ivvallak kornyezetében 3,41 m-re szélesedik.

Ezen belil helyezkedik el kétoldalt a 610 mm magas és
450 mm széles, nyitott ,I” szelvényl merevitStarto.

A tervezés soran kiinduldsi paraméterként szerepelt,
hogy a feliljar6 téli idében is akadalymentes legyen, ezért
a sikossigmentes kialakitdsra két alternativat is vizsgilni
kellett. Az elsé alternativaként a feluljaré teljes lefedése is
szoba jott, melynek lehetdségét meg kellett hagyni, igy a
mutargyat alkalmassa kellett tenni egy teljes lefedés esetén
kialakul6 nagy szélfeliilet miatt fellépd igénybevételekre
és allékonysagra, tovabba a hidakndl dltaliban nem mér-
tékado, de fedett hidak esetén a forgalommal egyidejileg
is el6fordulé héteherre. Masodik alternativaként a felszer-
kezetet az épitési koltség csokkentése érdekében fiithe-
t6 betonburkolattal lattdk el, melyet meg is valOsitottak.
Mindkét alternativinak kedvezéen az acél merevitStartok
kozé sillyesztett, a kereszttartok felsé ovén és a fétartok
gerinclemezén és Ovén elhelyezett csapok segitségével

5. abra: Az acél merevitStart6 kialakitasa és az ivvall kornyezet még a vasbeton palya nélkiil
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egyluttdolgoz6, 22-24 cm vastag, monolit vasbeton palya-
lemezt — Oszvérkeresztmetszetet — alakitottunk ki. A vasbe-
ton palyalemez tovabbi elényeként lehet megemliteni, hogy
a merev vasbeton pdlyalemez dinamikailag kedvezéen hat,
és hogy a pilyalemez utélagos betonozisaval a fliggeszto-
rudakat elé lehetett fesziteni, igy kulon a rudak szabalyo-
zasara nem volt sziikség.

A palyalemezzel ellentétben a lépcsék fitése nem volt
megoldhato, ezért a 1épcsSkarokat teljes hosszon lefedtik.
A lépcsSkarok hossza jelentds, az alaprajzi hosszuk Ossze-
sen ~110 m, mely egytittesen hosszabb, mint a felszerkezet
teljes hossza.

A merevitStartok kozotti palyalemez-szélesség 2,36 m.
A pilyalemez felsé sikja tetdszelvényl, a merevitStartd
felsé ovlemezének belsd élét6l 20 cm-en elleneséssel ki-
alakitott mélyvonallal. A jarofeliiletet jarhaté szigetelésu
bevonat adja.

A palyalemez als6 sikja keresztirinyban vizszintes, a fel-
szerkezet hossz-szelvényileg a buszpalyaudvar irinydba esik
1%-ot.

A feluljar6 felszerkezetének méretezésénél figyelembe
vettiikk a Beruhazo azon igényét, hogy a szerkezet Gitemezett
kiépitéssel is megvalosithatd legyen. A két litemben tOrté-
nd kiépitésnél a palyalemezek Osszeépitése a T3 timasz
melletti, a timaszvonaltél 1,50 m-re 1évé keresztmetszet-
ben tortént a T4 szama alépitmény kialakitasat kovetSen.
Az 1. iitem hatdrat oly moédon valasztottuk meg, hogy az
iv—merevitStartd csatlakozas helyén varrathalmozédis ne
johessen létre.

A modern feluljar6t kiszolgilé technikai hattér — tér-
vilagitas, liftek energiaellitasa, fiithetd betonburkolat ener-
giaellatasa és a vide6 megfigyel$ rendszer — kiépitéséhez a
felszerkezet vasbeton palyalemezében véddcsoveket kellett
elhelyezni, melyek kialakitdsindl a dilaticiés mozgasokat
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6. dbra: A térbeli végeselemes modell és a végleges szerkezet elsé rezgésalakja a masodik kiépitési iitemben

KERESZTMETSZET A KABELAKNAKNAL
(minta: T2 tamasz melletti kabelakna)
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7. abra:
A vasbeton pailyalemez vasalasa,

védGcsovezése és a kabelaknak elhelyezése




8. dbra: A vasbeton palyalemez vasszerelése és a palyalemezben
elhelyezett kabelakna a befuté véddcsovekkel

is figyelembe kellett venni mind a szerkezet végénél (T1
és T4 tamasz), mind az aknak kidgazisinil a kozbensé
tdmaszok esetén (T2 és T3). A védbcsovek be- és kiveze-
téséhez szerkezeti szempontbol a legkényesebb helyen a
tamasztengelyektdl 1,50 m-es tavolsagra, a hid tengelyében
60 cm széles kabelaknakat kellett elhelyezni.

A pillérek, 1épcsék és liftaknak monolit vasbeton szer-
kezetiek. A hidtengelyre merdleges 1épcsék konzolos tal-
nyujtassal kapcsolédnak a feliiljarohoz.

A felszerkezet buszpalyaudvar folotti nyilasit 1,40 m ma-
gassagu gyalogoskorlat hatarolja, a 1épcsék korlatmagassa-
ga 1,20 m. A korlat a korldtoszlopok kozott acélkeretben
1év6, atlatszo, UV-illé miianyag lemezbdl all a 1épcsékon,
a T1-T2 és T2-T3 vaginyok feletti timaszkozokben az
érintésvédelem biztositdsira 1,20 m magassagban tOmor
acéllemezt, e felett 80 cm magassigban atlitsz6 mudanyag
lemezt alkalmaztunk. A korlitbetéteket vandilbiztos kiala-

11. abra:

Vasut feletti 2,00 m magas érintésvédelmi
gyalogoskorlat és a vasbeton 1épcsékar
végzédése, mely konzolos kialakitasa miatt
nem tamaszkodik neki az acélszerkezetnek
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kitassal készitettiik. A korlatok mentén 70 és 95 cm magas-
sagban a korlatoszlopokra rogzitett fogdédzok haladnak.
A lépcsSék UV-allo, mianyag lemezfedést kapnak, melynek
tartdvaza a korlatoszlop megmagasitasaval alakithato ki.

KIVITELEZES

A Megrendeld a feluljar6 megépitését két titemre bontva
rendelte meg. A kivitelezési munkak elsé titemét 2013 mar-
ciusiban kezdte meg a nyertes villalkozé, a KOZGEP Epit6-
és Fémszerkezetgyartd Zrt. A feliljar6 elsé titemében a T1-
T2-T3 tamaszokat tervezték meg, mely timaszok nyildsiban
a 7 darab vasuti viganyt hidalja it a felszerkezet és a sport-
palya felSli végén a hidtengellyel parhuzamosan elhelyez-
kedd 1épcsd, valamint a buszpalyaudvarhoz és peronokhoz
vezetd, a hidtengelyre merdleges 1épcsSk épultek meg.

A kivitelezés ideje alatt vonatforgalom csak a II. és VIIIL. sz.
vaganyokon volt, igy az alépitményi munkagodrok kialaki-
tasanal a vonatforgalombdl ad6doé kilonleges elSirasokat
nem kellett figyelembe venni. Mikdzben az alépitményeket
épitették, a Kivitelez6 Haraszti ati telepén megkezdték
az acélszerkezet gyartdsit, melyet tObb szerelési egységre
bontva szallitottak a helyszinre.

A hidszerkezet elemeinek helyszini szerelése a kormendi
vasutallomas vaginyai mellett kialakitott szerelStertleten
tortént. Az acél felszerkezet két emelési egységbdl allt, az

12. dbra: A kifektett elsé utemi fétartok a KOZGEP Zrt.
Haraszti ati telepén

13. abra: A vaganyok mellett kialakitott szerelGtéren elhelyezett
ivekkel merevitett széls6 nyilas eleme

emelési egység hatira a T2 timasz kozépsS nyilds fel6li
oldalin volt. Az elsé emelési egységnél, a T1 és T2 ta-
maszok kozotti acél felszerkezetnél, elészor a fétartokat
kellett lefektetni és a kereszttartokndl alatimasztani. Ezt
kovetéen keriilt sor az ivdarabok Osszehegesztésére, me-
lyek ivszerel$ allvinyok segitségével voltak ideiglenesen
alitamasztva. Ezutdn a fuggesztérudak behelyezése kovet-
kezett, majd a szerkezetet a szerel6térrél autddaruval
emelték be a végleges helyére. A T1 és T2 tamaszok kozotti
ives acélszerkezet helyére illesztése utin emelték be a T2-
T3 tiamaszok kozotti gerendahid szakaszt. A felszerkezetek
beemelése el6tt a felsGvezetéket le kellett sullyeszteni a
végallapot szerinti magassagra.

A keresztirinyu helyszini illesztés elkészitését kovetéen
volt elkészithet6 a vasbeton palyalemez, melyhez kiilon
illvanyzatot nem kellett alkalmazni. A nyitott f&tartds
acélszerkezet Ovei alkalmasak voltak a zsaluzat megépité-
sére. A zsaluzatban a vasalds mellett a véd6csovek gon-
dos, tervszerd elhelyezésére és a kdbelakndk elhelyezésére
is sziikség volt. A felszerkezet betonozisit a vonatforga-
lom fenntartisa mellett végezték el két litemben. A vas-
beton pilyalemez megszilarduldsa utan fejezték be a kor-
réziovédelmi munkdkat és a hidtartozékok, érintésvédelmi
szerkezetek szerelését.

14. abra:
A elsé iitemben épiil6 kisebbik szélsé nyilas
zsaluzattal valé beemelése a felsGvezetékek folé

15. abra: >
A tamaszkereszttarté és ivvalak kornyezete
a fétartora felhelyezett nyir6fogakkal
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A feliljar6é 1. utemének kivitelezése teljes egészében
2013-ban valésult meg, a II. item megépitése pedig 2013
szeptemberében kezdddhetett meg. A feliljar6 masodik
utemében a T4 timaszt tervezték meg, melyre tamaszko-
do utolsé nyilds az autdbusz-palyaudvart és a Vasutmellék
utcat hidalja at. A felszerkezet T4 tamasz felSli végén tort-
vonalu 1épcsét alakitottak ki.

Az alépitmény megépitése utin a fGtartd acélszerkeze-
tét segédallvanyzat alkalmazasaval épitették meg a forgal-
mas buszpdlyaudvar f6lott, a forgalom fenntartisa mel-
lett. A csatlakozo 1. Gitemben megépilt acélszerkezet ,1”
keresztmetszetli merevitStartéinak alsé Ovére nyiréfogat
hegesztettek, amely fogadta a II. iitemid merevitStartot.
A K20-as kereszttartd ald fogadé maglyat kellett épiteni.
A merevitétartét két darabban emelték be — 17,50 m-
es és 20,30 m-es darabban - ezek kozil a 17,50 m-es
csatlakozott az I. litemu acélszerkezethez és ult fel a
kozbensé maglyara. Erre szintén nyir6fog kerult a K20-as
kereszttart6tol 1,00 m-re, hogy fogadni tudja a 20,30 m-
es darabot. A 20,30 m-es darabnak a masik végét a T4
tamaszon kialakitott maglyan helyezték el. A merevitStartd
helyszini illesztéseinek elkészitése utin a K18-K19 és a
K22-K23 kereszttartok kozé, az acél merevitStartd ala ide-
iglenes alatimasztast helyeztek, az acélszerkezetre kerult
csOszereld maglyak és csovek miatt fellépd tobbletterhelés
kovetkeztében. A cséivet hosszdban 5 részre bontottik,
ebbdl 2 darab a két 12,5 mme-es falvastagsiagu ivvall. Ezek
kozé keriltek a 11 mme-es falvastagsagu cséivek, melyeket
~12,70 — 12,00 — 12,70 m-es darabokban emeltek be,
majd hegesztettek Ossze.

A cs6iv szereléséhez hasznilt miaglyakat és timaszokat
csak a Halfen Detan fuggesztérudak elhelyezése utan le-

hetett elbontani. A fliggesztérudak elhelyezését kovetGen
meg lehetett kezdeni a palyalemez zsaluzisat és az ideig-
lenes aldtimasztasok bontdsat.

Az acél felszerkezet helyszini szerelését kovetden tudtak
elkésziteni a vasbeton pdlyalemezt, melyhez kiilon allvany-
zatot nem Kkellett alkalmazni. A felszerkezet betonozisa
a végleges aldtamasztisi helyeken tOrtént, a palyalemez
betonozasat egy titemben, a T4 tdmasztol a T3 tdmasz ira-
nyéaba kellett elvégezni.

Az elsé utemben megvalGsult feliljar6t 2013 decembe-
rében adtik it a forgalomnak, a beruhazias masodik tte-
mének munkalatai jelenleg is folynak, a buszpalyaudvar
folotti nyilas és a T4 1épcsé szerkezetkészek, a beruhazas
hatarideje 2014 nyara.

OSSZEFOGLALO

A Gy6r-Sopron-Ebenfurti Vasuat Zrt. jévoltab6l a Sopron—
Szombathely-Szentgotthard vastutvonal-fejlesztési munkak
miatt elbontott hid helyére a projekt befejezéseként egy
minden igényt kielégitd, modern gyalogos-feliljar6 épiilt
Kormenden, mely a vasat altal kettévagott varosrészek
Osszekotése mellett a peronokhoz és buszpalyaudvarhoz
valé eljutast is biztositja. A feliiljiron valé biztonsigos
kozlekedés érdekében kamerarendszert épitettek ki, és a
sikossagmentességet biztosito, flithet betonburkolattal lat-
tak el a palyalemezt. Emellett az akadalymentes kozlekedés
biztositisara vanddlbiztos lifteket telepitettek. Az ivekkel
merevitett, Ujszerd folytatdlagos szerkezet, az acél f6tartok
kozott elhelyezett, siillyesztett vasbeton palyaval, j6 példaja
a hidépitésben zajl6 valtozasoknak, az Gjszerd épitési mo-
dok elterjedésének.
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17. abra: A fedett 1épcsékarok

€

16. abra:
A masodik itemben elkésziilt 39 m nyildsu
felszerkezet vasszerelése

102 Acelszerke;
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