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SZOMBATHELY, CSABA UTCAI
KOZUTI FELULJARO TERVEZESE

DESIGN OF THE CSABA STREET OVERPASS
AT SZOMBATHELY

2012 oktoberében adtak at a koziiti forgalomnak a
Szombathely, Csaba utcai koziiti feliiljarot. A kiilon-
leges fotarto-szerkezetii hid tervezésérol, épitésérol,
statikus és dinamikus probaterhelésérol szamol be
jelenlegi irasunk. Képes beszamoloban mutatjuk be
az alkalmazott szerkezet kialakitasanak elényeit, in-
novativ konstrukcios megoldasait az elvégzett proba-
terhelés eredményének tiikrében.

1. ELOZMENYEK

1. kép: A helyszin 3d latvanyterven: @j gyalogos, kerékparos
aluljaro és kozati feliiljaré 4 vasuti vagany felett

Szombathelyen a ,Csaba utcai kilon szintG kozuati-vas-
ati csomopont atépitése” projekt a Sopron-Szombathely—
Szentgotthard vasttvonal fejlesztési programjianak részeként,
eurdpai unids timogatassal valésult meg, melyet a GySEV
Zrt. megbizisibol a KOZGEP Epit6- és Fémszerkezetgyartd
Zrt. — Swietelsky Vasuttechnika Kft. alkotta KS-Szombathely
Konzorcium végzett a KOZGEP Zrt. vezetésével.

A kulon szintl keresztezés megépitését a Csaba utcit
keresztezd Szombathely alloméds végpontjadban athalado
konténer palyaudvari, nagykanizsai, szentgotthardi vasuti
vonalak indokoltak, melyek forgalma miatt a vasuti atjar6
sorompo6i gyakran tobb mint negyedoraig is tilos jelzést
mutattak, jelentésen lassitva ezzel a varosrészek kozott
valé atjutast a kozati, gyalogos és kerékparos kozlekedk
szamara (1. kép). A beruhazasi projekt keretében a kozat—
vasut szintbeni keresztezést megsziintetve kerilt megépi-
tésre a vasut felett egy vasbeton pilyalemezzel egytittdol-
goz6 acél fétartds, Un. ,0szvér” keresztmetszetd, 156 m
hosszu, a legmagasabb pontjdban 9,10 m magas, 7 timasza,
kétszer egy savos kozuti feliiljard a gépjarmuivek szamara és
egy gyalogos—kerékparos aluljaré a vasut alatt.

The Szombathely, Csaba road overpass was opened to
traffic in October of 2012. Our article introduces the
design, constructing, static and dynamical load test
of the bridge with a unique composit superstructure.
We present the innovative constructive solutions and
advantages of the used structural system with this
photographic report, according to the results of the
load test.

A megval6sult kozuti feliljard végleges kiviteli tervei a
KOZGEP - Swietelsky Konzorcium megbizisibol késziiltek
el, az épités 2011-2012. évben tortént.

A kiviteli tervek elkészitését és a hid statikus és dina-
mikus probaterhelését tirsasigunk, a Specidlterv Kft. vé-
gezte.

A GyOSr-Sopron-Ebenfurt Vasuti Zrt. beruhazasaban épu-
16 mutargy engedélyezési terveit a Fémterv Zrt. készitet-
te el. Az épitési engedély alapjin az F-21 Mérnoki Iroda
Kft. elkészitette a hid kiviteli terveit. Az e tervekben 1évd
mutargy colopalapozasu, felszerkezete tobbtamaszi mono-
lit szekrénytartés gerendahid volt. A szerkezetet a ,D” ta-
maszig egycellds, majd a szélesitéses szakaszon kétcellas ki-
alakitassal tervezték. A hidon atvezetett Gt alaprajzi ivessége
és a tamaszok elhelyezésének geometriai kotottségei miatt
indokolt volt a csavarOmerev szekrénytarté alkalmazasa,
azonban az lizemel$ vasut feletti zsaluzat épitése komoly
nehézségek elé allitotta a kivitelezSt, ugyanis vagy a vasuti
Urszelvény épités alatti csokkentése, vagy a monolit fel-
szerkezet emelt szinten torténd épitése és végleges helyére
sullyesztése volt sziikséges. A kivitelezOk alternativaként
elére gyartott elemekbdl torténd épitésben gondolkoztak.
Végiil a hidszerkezet épitését végzé KOZGEP Zrt. — a f6bb
geometriai méretek megtartisa mellett — a hidszerkezet at-
tervezésére adott megbizist az AKMI Kft.-nek, aki szakigi
tervezOként a hid attervezésével a Specidlterv Kft.-t bizta
meg.

A tervezés soran a kovetkezd kotottségekhez kellett al-

kalmazkodni:

— A tamaszkiosztas az eredeti engedélynek megfeleléen
kotott volt.

— A hid helyszinrajzi vonalvezetése kezdetben ives, majd
egyenesre valt.

— A hidon keresztmetszeti szélesedés talilhat6 a 4-5 tama-
szok kornyezetében.

— A hossz-szelvény szerint a hidon lekerekit$ iv talilhat6 a
3—4 tamaszok kornyezetében.

— Az eredeti szerkezeti magassigot viltozatlanul kellett
hagynunk.
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Elsé 1épésben eldre gyartott feszitett beton gerendik al-
kalmazasit kérték, azonban azt az alibbi korilmények
nehezitették:

— az alaprajzi ivesség miatt jelentés konzolhosszak keletkez-
tek volna a vasbeton palyalemezen,

— a valtoz6 keresztmetszeti szélesség miatt a tartOkat ,le-
gyezni” kellett,

— a jelentds ivesség jelentdsen valtozo szélességu fejgeren-
dakat igényelt,

— a fejgerenddkat a kozuti drszelvénnyel 6sszhangba kel-
lett volna hozni (a szekrény tarténdl nem kellett teljes
hidszélességi fejgerenda, a vasbeton palyalemez konzol
azonban nagyobb magassigban van, mint egy ,lenti” ge-
renda),

—az er6sen domboru lekerekitd iv a kdzépsé nyildsban
tobb deciméteres extra palyalemez rabetonozist igényelt
volna.

A fenti nehézségek mérlegelése utan Gjabb alternati-
vaként egy vasbeton pdlyalemezzel egyittdolgoz6, hirom
fotartos, also sikjan kereszttartokkal és szélraccsal erdsitett
gerinclemezes acél gerendahid megépitését javasoltuk.

2. MOTIVACIO

Az oszvérhid alkalmazdsa megoldast kinalt az el6zGekben
emlitett tobb muszaki problémara. Az lizemben gyartott
acéltartokkal nem jelent gondot a bonyolult alaprajzi és
magassagi viszonyok lekovetése, a palyalemez a szekrény-
tartééval azonos geometriaval kialakithatd, erdsitett acél
kereszttartok alkalmazasaval fejgerendara e szerkezetti-
pusndl sincs sziikség. Az eredeti szekrénytartd szerkezeti
magassigahoz azonban igazodni kellett, mely a mir em-
litett ivesség és timaszelrendezés okidn komoly csavard
igénybevételeket okozott a felszerkezeten. Elsé javaslatunk
az eredeti kialakitashoz hasonl6an csavarémerev zirt szek-
rénytarté volt, ahol a fenéklemez és a gerincek, illetve
a merevitéseik acélbol késziilnének, és ezeken épithetd
monolitikusan a helyszini pdlyalemez. A zirt szekrénytart6

2. kép:

Epitési allapotban iizemeld
szintbeli atjaré6 mar

az épulé Gj feliljaréval

uzemeltetése — a belsé bezart tér vizsgalata, esetleges kar-
bantartdasi munkak végzése — a nyomott szerkezeti magas-
sag mellett igen nehézkésen lett volna elvégezhetd, illetve
a zart keresztmetszeti merevitbbordak és kereszttartok
gyartasat is nehézkésnek itélte meg a kivitelezd.

Korabbi kiilfoldi munkianknal mar javasoltunk nyitott ke-
resztmetszetd, azonban mégis csavarOmerev felszerkezetet
(3. kép). Az iraki vasut részére ajanlott alternativink a TGV
megépult hidjainak mintajara készalt. Ott a kétvaganya
vasut kozos Oszvér felszerkezeten van vezetve, igy az egyik
vagany terhelése jelentés kilpontossigi aszimmetrikus
terhet jelent. A nagysebességl vasutnil kiemelten fontos
merevségi kovetelmény érdekében a két ,I” keresztmetszetd
acéltartobol és az egyittdolgoz6 vasbeton palyalemezbdl
kialakitott keresztmetszet kereszteloszlasit jelentGsen ja-
vitani lehetett erdsitett kereszttartok és erdsitett szélracs
alkalmazdsaval. A szélrics erdsitésével mintegy alsé viz-
szintes sikd, racsos tartot készitiink, mely lehet6vé teszi
a szekrénytartonal kialakulé ,nyir6folyam” kialakulasat.
Az ilyen jellegl szerkezeteket irodiankban ,kvaziszekrény-
tartoknak” neveztik el.

A fentiekben bemutatott szerkezettipus Magyarorszigon
els6ként a Csaba utcai feltljaré6 esetében kertilt alkalmazasra.
A nyitott fétartdkkal kialakitott Oszvérszerkezet az erdsitett
stru kereszttartoknak és szélracsozasnak koszonhetSen csa-
varomerev, ,kvaziszekrénytartoként” mikodik. Jelen eset-
ben a szélességhez képest kicsi szerkezeti magassig miatt
harom f6étartét alkalmaztunk, és ezeket merevitettiik 0ssze
az erdsitett szélraccsal és kereszttartokkal.

Az alkalmazott szerkezet egyik jelentds elénye, hogy az
oszvér felszerkezet a monolit vasbeton szekrény felszer-
kezethez képest jelentGsen kisebb Onsullyal rendelkezik.
A helyi adottsdgok és az egyes alaptesteknél vett CPT szon-
dazasok és talajmechanikai firasok eredményei figyelembe-
vételével késziilt kiegészité geotechnikai szakvélemény
alapjan megvizsgaltuk a lehetéségeket az alapozasi mod
megvaltoztatisira, melynek eredményeképpen a koribbi
mélyalapozast sikalapozasra tudtuk cserélni.
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3. SZERKEZETI ISMERTETES

A hid szerkezeti rendszere: hatnyilasu, folytatdlagos, tobb-
tamaszu gerendahid.

Az atpalya a belvarosi épitési kornyezeti viszonyok miatt
bonyolult helyszinrajzi vonalvezetés(i. Az Gt egy-egy savban,
ivben érkezik a hidra, majd egy lefordul6 savval szélesed-
ve egyenes vonalban hagyja el azt. Az uttengely 0+307,97
km-szelvényig ives kialakitis [Rj = 100,0 m (jobbra)],
0+307,97 km-szelvényt6l egyenes kialakitasu.

KERZSITMETEZET 00 30707 M 51 B
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3. kép:

Csavaromerev Oszvér
felszerkezet ajanlati terve
(Kirkuk-Suleymania vasatvonal)

A felszerkezet szélessége 0+307,97 km-szelvényig
10,13 m, 0+307,97 km-szelvénytél 0+340,30 km-szelvé-
nyig szélesedik, majd 0+340,30 km-szelvénytSl a széles-
sége: 12,63 m.

A hid fétartéi 0+307,97 km-szelvényig az uttengellyel
parhuzamosan ives kialakitasaak, a 0+307,97 km-szel-
vénytél 0+340,30 km-szelvényig egymastdl tavolodok,
majd 0+340,30 km-szelvénytSl egyenesek, az uttengellyel
parhuzamosak.

. [TrTa————— 1F |

4. kép:

Nyitott ,I” tartés acélgerendak
erodsitett kereszttartokkal,
valtozé6 keresztmetszeti

szélesség a hid hossza mentén
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6. kép: Hossz-metszet

FELULNEZET

7. kép: Felilnézet

A hid tOltései terepszinthez csatlakoznak, ugyanakkor az
athidalt 4 vasuti vagany Urszelvénye miatt igen magasra kel-
lett feljuttatni az utat.

A szerkezet hossz-szelvénye 0+280,33 km-szelvényig
5,3%-0s emelkedésben van, 0+280,33 — 0+330,03 km-szel-
vény kozott Rd = 500 m dombort lekerekitd ivben halad,
majd 0+330,03 km-szelvényt6Sl 7,0%-os esésben van.

A szerkezeti magassag az uttengelyben 0+280,33 km-
szelvényig 1,65 m, 0+280,33 — 0+330,03 km-szelvény ko-
zott 1,65 — 1,68 m kozott viltozd, majd 0+330,03 km-szel-
vénytSl 1,68 m.

A hidf6k attort hidfék, parhuzamos fliggesztett szarny-
falakkal készilnek, kivéve a 7. jeld hidf6é alaalapozott bal
szarnyfalat, amihez tamfal csatlakozik. A hidf6knél vizs-
galoteret alakitottunk ki.

A kozbensé tamaszok az ,,5” jelG pillér kivételével két
oszlopos szerkezettel készilnek. Az ,,5” jeld pillér egyet-

len tomor oszlop. Az eltérd kialakitist az okozza, hogy
a pillért a Sélyom utca kozati burkolata és kerékparos-
burkolata fogja kozre. A tobbi pillérnek megfeleld kialakitds
ebben a kornyezetben a nyomvonalak, véddStiavolsagok és
Urszelvények miatt nem volt lehetséges. Az alépitmények
tengelyei merdlegesek az atvezetett Ut tengelyére. A hid
alapozasa sikalapokkal tortént.

A felszerkezet vasbeton pdlyalemezzel egytttdolgozé ha-
rom fétartés, also sikjan kereszttartokkal és szélraccsal erd-
sitett acélszerkezet. Az acélszerkezet mozgatisa, beépitése
miatt — elére tervezett — visszanyerhetd, ideiglenes merevi-
tésekre volt sziikség. A karcsu acélgerendik merevsége a
vasbeton palyalemez nélkul igen csekély, ezért a mozgata-
sok és a betonozas kiilon statikai ellendrzéseket igényeltek.
A jol megvalasztott emelési pontok miatt a szerkezet a
mozgatas alatt tokéletesen megtartotta az alakjat.
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3. TAMASZ NEZETE

5. TAMASZ NEZETE
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8. kép: Pillérnézetek

Komoly kihivast jelentett az Oszvérszerkezet palyaleme-
zének betonozasa. A kedvezétlen tamaszkiosztis és az op-
timalisnak nem tdlozhat6 vonalvezetés komoly fejtorést
okozott a betonozas utemezésének tervezésekor. A vasut
feletti nyilasban nem volt lehet6ség, a tobbiben nem volt
érdemes betonozisi segédjirmot elhelyezni, igy végil a
szerkezet ideiglenes megtamasztisok nélkiil, szabadon be-
tonozva késziilt el. A betonozds a hidvégektSl indulva
haladt a kozépsd zarasig. A ,soknyilasi” hid acéltart6i a
nyers beton sulyira torténé alakvaltozasok sordn nyilason-
ként ellentétes irdnyokban alakvaltozgattak, végiil azonban
hoztik a tervezett alakjukat. A karcsu felsé 6vek vizszintes
megfogasit a betonozas alatt a palyalemezbe kerilS, benn-
marad6 fétartokat Osszekotd, keresztirinyd vonoédrudak
jelentették, beépitésiikkel megoévtuk az acélszelvények felsé
ovét a kifordulastol.

9. kép: Hidszerkezet alulnézetei épités kozben
és elkésziilve

A felszerkezet sarukra fekszik fel, a dilataciés mozgaso-
kat vizzaro, dilataciés szerkezet teszi lehet6vé.

Felszerkezet hossza: 155,20 m

Alatamasztasok szima: 7

Alatamasztisok ferdesége: 90.00°

Tamaszkiosztds: 24,80 + 28,00 + 33,00 + 27,00 + 23,00 +
+ 17,80 m az uttengelyben mérve.

Az acél felszerkezet 3 x 9 + 1= 28 darab épitési egység-
bdl all. Ez fétartonként 9 darab épitési egységet, illetve
az 5. tamasz folott egy épitéstechnoldgiailag sziikséges,
kilon kialakitott épitési egységet jelent. Az acélszerkezeten
a gyartas sordn a pdalyalemez szilirduldsaig ideiglenes ke-
reszttartok keriiltek beépitésre. A tarték daruzva keriiltek
elhelyezésre.

11. kép:
Acélszerkezet beemelése
a vizszintes siku racsrudak nélkiil

€

10. kép: Az elkésziilt acélszerkezet
a vasbeton palyalemez
zsaluzataval
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4. STATIKAI SZAMITASOK

A mitargy teherbirdsa az UT 2-3.401-2004 szerinti ,,A”
osztalya. A hid statikai viselkedését mind elézetesen, mind
végleges szamitasban is tobb modellen vizsgaltuk.

El6zetes szamitasok, a hid kialakitasanak
vizsgalata

A L, kvaziszekrénytartds” szerkezet hatasit bemutatandd
elvégeztiink egy par Osszehasonlité szimitast, ezek ered-
ményeit mutatjuk be az aldbbiakban.

A lefuttatott négy eset a kereszttartd nélkiili, a kereszt-
tartés de szélrics nélkili, a megépitett ,kvaziszekrény-
tart6” és a zart szekrény keresztmetszet(i Oszvérhid volt.
Az eredményeket értékelendé kereszteloszldsi hatdsabrakat
készitettiink az ,A” jelG fétarté (dombora oldali fétartd)
esetében.

A szekrénytarté esetében a zart csavarémerev kialakitas
kovetkeztében rendkiviil j6 a kereszteloszlis, az aszim-
metrikus terhelésre a geometridhoz képest (kis nyilasu,
széles hid) kozel egyenletesen tudnak dolgozni a tartok
(0,48-0,30-0,22).

Az altalunk alkalmazott, attdrt racsos jellegd als6ov ese-
tében a kereszteloszlas kismértékben romlik csak, és a
kedvezd teherszétoszlis tovabbra is fenndll. A kedvezd
kereszteloszlis (0,51-0,32-0,17) és az ezt biztosité nagy csa-
varomerevség esetiinkben dontd jelentéségu, mert az alap-
rajzilag ives vonalvezetésd hidat az '5'-0s tamasz esetében
geometriai kotottségek miatt, csak aszimmetrikusan elhe-
lyezett letimasztassal tudtuk megval6sitani. Ennek kovet-
keztében csak kelléen csavarémerev szerkezeti kialakitas
alkalmazdsa tudta biztositani a szerkezet allékonysagat.
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A csak kereszttartokkal kialakitott szerkezet csekély mér-
tékben csavarOmereyv, a kereszteloszlasa is joval kedvezGt-
lenebb (0,68-0,32-0,00).

A kereszttarté nélkili kialakitds erésen ives hidak ese-
tében nem ajanlott. Egyenes tengelyl hidnal elképzelhetd,
hogy az als6 Ov kiforduldsat a gerinc merevitésein és az
Ov sajat inercidjan keresztil meg lehet gitolni, azonban e
megoldis jelen geometridnal nem alkalmazhaté. Korabbi
szamitasi modszerek, a karcsa palyalemezre tekintettel, két-
tamaszu atvitelre jellemz6 kereszteloszlast javasoltak ilyen
esetre. Az Osszehasonlitas kedvéért elvi lehetdségként lefut-
tattuk a kereszttarté nélkili kialakitdst is, mely a szélrics
nélkili valtozattal kozel azonos eredményt adott. Itt a hid
ivessége, a valtozé merevségi tartok és a relativ kis nyilds
azonban széles keresztmetszet hatdsira a vasbeton pdilya-
lemez kifejthetett a kéttdmasza atvitelnél jobb keresztelosz-
last is (0,72-0,28-0,00).

A kivalasztott szerkezet vizsgalata

A teljes szerkezetet erdjatékanak meghatirozasira ké-
szilt egy globdlis modell, ahol a vasbeton palyalemez
héjelemekbdl, az acélszerkezet annak bordiiként lett mo-
dellezve. Az alsé szélracsot a borddkat Osszekotd racsru-
dakként vettiik figyelembe. Ezen a modellen vizsgaltuk a
fétartot, a palyalemezt, az alsé szélracsokat és az egyutt-
dolgozé kapcsolatokat.

A kereszttartok részletes vizsgalatahoz masik modellt épi-
tettink. Ebben a kereszttartét, annak merevitGbordait és
a fétart6 csonkokat is héjelemekkel modelleztiik. A terhe-
léseit az els6, globalis modell alapjin illapitottuk meg. igy
vizsgaltuk a kereszttartokat szilardsagi, stabilitdsi és faradasi
kritériumok alapjan.

13. kép: Modell kereszttartd, acél kereszttartd

12. kép: Kereszteloszlasok a vizsgalt esetekben: szekrénytarto,
Lkvaziszekrénytart6”, szélracs nélkili majd szélracs

és kereszttarté nélkiili esetek




5. KIVITELI TERVEK

A fétartok egymastol mért tavolsiga 0+307,97 km-szelvé-
nyig 3,00 m, az uttengellyel parhuzamosan ives kialakitas-
sal, a 0+307,97 km-szelvényelvénytSl 0+340,30 km-szelvé-
nyig egymastol tivolodok, majd 0+340,30 km-szelvényt6Sl
3,80 m, egyenesek, az attengellyel pirhuzamosak. A timasz-
kereszttartok a ,,4”. tamasz feletti kivételével merélegesek
a kozéps6 fétartéra. A kozbensS kereszttartok egymdistol
mért tavolsaga tamaszkozOnként valtozik, a fétartokra
merdSlegesek, a 0+307,97 km-szelvény és a 0+340,30 km-
szelvény kozotti szakaszon — ahol a fétarték tavolodnak
egymastol — a kozéps6 fétartéra merdlegesek. A nyitott
I szelvényl tartdk viltozé magassiguak. A gerincmagassig
fétartonként: 1230-1254 mm, 1140 mm, 1050-1026 mm.
A gerincek vastagsaga igénybevételtdl fuggben 14-25 mm.
A felsé ovlemez 300 mm széles, 14-30 mm vastag, az also
ovlemez 600 mm széles, a lemezvastagsag az igénybevételt6l
fuggben 20-65 mm méretd.

Az acélszerkezet alsé sikjin
kialakitott kereszttarté és szél-
racs kialakitasa mind tervezés,
mind kivitelezés szempontjabol
komoly kihivast jelentett. A hid
bonyolult vonalvezetése miatt
szamos egyedi csomoélemez ké-
szult. A szerkezet gyartasa nagy
pontossagot és odafigyelést igé-
nyelt: minden csomdépont egye-
di volt a térben viltozé irinyu
bekoté rudaknak megfelelGen.

14. kép:

Kereszttarto- és szélracs-
csomopont gyartas alatt
a felsé 6vrdl nézve

15. kép: Fotart6 fels6 ovek és tamasz-kereszttartoé felsé ovek,
illetve az alsé szélracs és csomoépontja a helyszini
szerelésen

6. GYARTAS ES SZERELES

Az ives alakd elemek gyartisa nagy technoldgiai pon-
tossagot igényelt. Az ivesre szabott Ovlemezekre felfektetett,
hengerelt gerinclemezek alaktartisihoz folyamatos megta-
masztast biztositd sablonok és segédszerkezetek késziiltek.
A segédszerkezetek tervezése a technoldgiai tervezés és a
gyartmanytervez$ Osszhangjat igényelte. Végul az elkésziilt
gyartdsi egységeket a tolddsi pontokon tulméretre szabtak,
és a helyszini szerelés sorin lettek a beemelt szerelési
egységek méretre vigva, igazitva. Ilyen bonyolult, térben
stekered6” geometria esetén, mikor nincsenek geodéziailag
jol kijelolhetd ,f6 iranyok” és szinte hianyzik a merdéleges
fogalma a szerkezetbdl célszerd a fent bemutatott mod-
szer. A helyszini szerelés soran szerelési segédjiarmokat
alkalmaztak.

16. kép: Szerelési segédjarom

A vasutvonal feletti kozépsé nyilds egy a helyszinen
elére szerelt beemelési egységként lett daruzva. A hirom
fétartot a kereszttartdk és szélricsok kelléen merevitették a
beemelés sordn, és az tzemel$ vasiti vonal feletti munkat
egyszerutsitendd, a palyalemez zsaluzatat tartd ideiglenes
acélszerelvények is a beemelt egységen voltak.

17. kép: Kozbensé nyilas beemelése

7. PROBATERHELES

A szerkezet statikus probaterhelését 4 darab, 40 t Ossz-
tengelyterhelést, 5 tengelyes gépjairmvel 11 teherallisban
végeztiik. Az egyes esetekben vizsgiltuk a terhelt nyildsban
és a kozvetlenill mellette 1évé 1-1 nyildsban a lehajlasokat
a nyilas negyedeiben és felében. A szamitott és mért érté-
kek kozti kildonbségek a szamitasi modellben alkalmazott,
a biztonsag javara tett feltételezéseknek, illetve a szerkezet-
be épitett anyagok — elsGsorban a vasbeton pilyalemez
— az eléirt minimumndl jobb mindségének koszonhetdk.
A mérések kiértékelése alapjan a szerkezet a statikai sza-
mitasoknak megfeleléen, a feltételezettnél csekély mérték-
ben merevebben muikodik.

A terhelt keresztmetszetek keresztiranyu elemzése alap-
jan a keresztiranya elcsavarodasok a tervezett értékeknek
megfelel6k, az elmozduldsok jellege teljesen megfelel a
szamitottnak, vagyis a kereszteloszlas-szamitasnal bemuta-
tott feltételezéseinket igazoltuk. A mért értékek kisebbek
valamivel a szamitottnal, melynek oka a mar emlitett, ter-
vezettnél erdsebb szilirdsigi vasbeton palyalemez lehet.
Az eltérések ardnyosak és a kilonbozé fétartokra jutd ha-
tasok, teheraranyok kimutatdsara alkalmasak voltak: validal-
tak a szamitasi modellt és az Gjszerd szerkezeti rendszert.
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18. kép: Probaterhelés

A hid dinamikai probaterhelését a gy6ri HID Kft. végezte.
Az altaluk készitett, probaterhelést kiértékel6 dokumen-
tacio a kovetkezOket rogzitette: A terhel$ jairmiként a sta-
tikus probaterhelésben is részt vett, ottengelyes, mérlegelt,
~40t Ossztomegl jarmuszerelvény allt rendelkezésre.
A vizsgalat id6pontjaban a hidpélya forgalomra kész alla-
potban volt, de a hid a forgalom szimara nem volt még
megnyitva. A terhel6 jarmid a hid mindkét végén szabadon
fel-, ill. lehajthatott, és a hid kozelében meg is fordul-
hatott.

A statikus mérési adatok rogzitése utin a terhel$ jarmi
mindkét oldalon 5-5 menetben, keresztirinyban a stati-
kus vizsgilattal (kozel) azonos nyomvonalon hajtott it a
hidpalyan, ~30 km/6 egyenletes sebességgel. Az athalada-
sok sorin mind a gyorsulasi, mind a lehajlasi figgvények
rogzitésre keriltek. A jarmdathaladasok sorin a hidon
érzékelheté mozgasok-rezgések egy vasbeton hid viselke-
désére hasonlitottak. A mérési tervet kib6évitve beiktattunk
egy fékezési terhelési vizsgalatot is: a jirmivet a vezet$ a
4-5., ill. a 2-3. nyilas kozepén befékezte. A 4-5. nyilast a
szamitott csavardlengések maximuma miatt, a 2-3. nyilast
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az ide telepitett, és a tovabbiakban a rendszerbe bekap-
csolt, keresztirinyl gyorsuldasérzékeld miatt valasztottuk
ki. A fékezési és az azt kovetd vizsgilatokban az 1-2. és
az 5-6. nyilasokban telepitett eltolédasérzékelSk mellett a
4-5 nyilas északi oldalara is telepitettink elmozdulas-
érzékelSt. A fékezési vizsgalatban a kivalasztott nyilaskoze-
pekben iranyonként 3-3 mintat rogzitettiink.

Végul iranyonként 3-3 menetet vizsgaltunk a terheld
jarmd ~50 km/6 sebességu athaladdsa mellett is. Ugyan a
hidon 30 km/6 sebességkorlatozas van érvényben, és az ut
vonalvezetése miatt ezt nem is nagyon érdemes tullépni,
de a kiépitett mérérendszer felhaszniliasaval célszertinek
lattuk ennek a vizsgilatsorozatnak az elvégzését is.

Osszegezve a dinamikus mérések eredményeit, a szami-
tott és a mért sajatfrekvenciak egyezése a hajlitasi alaknal
igen joO, a csavarasi alaknal jo.

Osszességében a mérési eredmények azt mutatjik, hogy
a szerkezet a szimitasoknak megfelel6en mikodik, a mért
eredmények a lehajlasi alakokat jol kovetik, az elmozdula-
sok a szamitottnadl kismértékben kisebbek.
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19. kép: Probaterhelés eredményei j6 egyezést mutatnak a szamitott értékekkel: validaltik az alkalmazott szamitasi modellt és feltevéseit
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20. kép: A szamitott elsé hajlitasi sajatfrekvencia értéke 3,70 Hz. 21. kép: A szamitott els6 csavarasi sajatfrekvencia értéke 4,82 Hz.
A dinamikus probaterhelési mérés 3,73-3,76 Hz-es sajat- A dinamikus probaterhelési mérés 4,93-5,13 Hz-es sajat-
frekvenciat mutatott ki frekvenciat mutatott ki

8. ELKESZULT HID

A kovetkezd képek az épités alatt 1év6 és elkésziilt hidat
mutatjak.

23. kép:
A felszerkezet
teljesen bezsaluzva

22. kép:
A felszerkezet




24. kép: Az elkésziilt palyalemez, szegély és korlat

25. kép: A készre mazolt acélszerkezet

26. kép: Az elkésziilt hid

9. RESZTVEVOK
Epitteto:

GYOR-SOPRON-EBENFURTI VASUT ZRT.
9400 Sopron, Matyias kiraly u. 19.

Generdltervezo:
AKMI Kft.
1116 Budapest, Hengermalom u. 49-51.

Szaktervezo:

Specialterv Kft.
1031 Budapest, Nimrdd u. 7.
www.specialterv.hu

Kivitelez6:
— KS-Szombathely Konzorcium

— KOZGEP Epit6- és Fémszerkezetgyarto Zrt.
1239 Budapest, Haraszti Gt 44.

— Swietelsky Vasuttechnika Kft.
9500 Celldomolk, Nagy Sandor tér 14.

Acélszerkezet-gyarto:

KOZGEP Epits- és Fémszerkezetgyirtd Zrt.
1239 Budapest, Haraszti Gt 44.
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