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ACELSZERKEZETU KISHIDAK TERVEZESE

DESIGN OF SHORT SPAN STEEL BRIDGES

A kis nyilasu hidszerkezetek anyaga altaldaban vas-
beton. Egyedei esetekben acélanyagi szerkezetek al-
kalmazasaval lehet a specidlis igényeket kielégiteni.
Cikkiinkben harom funkcidjaban is eltéré kishid pél-
dat mutatunk be: egy koziiti, egy gyalogos- és egy
kozmiihidat, melyek egyedi kialakitasa jol demonst-
rdalja az acélszerkezetekkel torténé szerkezettervezés
elonyeit kis tamaszkozok esetén is. Cikkiinkben a
harom megépiilt hid tervezésének fobb szempontjait
és a megvaldsitasuk lépéseit mutatjuk be.

ACELSZERKEZETEK A HIDEPITESBEN

Az elmult években tobb jelentds acél hidszerkezettel lett
gazdagabb hazank. A nagy folyami dtkel6k: Dunaujvarosi,
Megyeri és Eszaki vasuti Duna-hidak mellett a hagyomi-
nyosan vasbeton szerkezetek alkalmazisi tartomdnyaban
is megjelentek a rugalmasan és ebbdl adéddéan az adott
koriilményekhez gazdasigosan igazithaté acélhidak. Epiilé
és tervezett kozatjainkon, autdpalyainkon gazdasagos alter-
nativaként késziil tucatnyi részben vagy teljesen acél anya-
gu szerkezet.

A 100 m feletti nyilistartomanyban természetes az acél-
szerkezetek alkalmazisa. E nyilastartomany azonban ha-
zankban csak a folyami atkeléseknél vagy egy-két specidlis
esetben sziikséges. E hidak esetében tobb ezer, esetenként
tobb tizezer tonna szerkezeti acél beépitési igénye meril
fel, azonban ezek viszonylag ritka feladatok.

Kozuti szerkezetek esetében a 40 m-ig terjedS nyilastar-
tomanyt a vasbeton szerkezetek uraljak.

A lagyvasalasu vagy helyszinen feszitett monolit szerke-
zetek és az lzemben eldéregyirtott helyszini vasbeton
palyalemezzel egytittdolgozo eldfeszitett vasbetontartdkkal
létrehozott vasbeton ,tipushidak” alkalmasak e nyilastar-
tomany kiszolgalasira. A hazankra jellemzd kisebb vizfolya-
sok keresztezésénél és a kiilonszint koziti csomépontok
kialakitasinil dont6en ilyen hidak épiltek, épilnek, igy
az évente megépitett vasbeton kishidak 6ssz tertlete nagy-
sagrenddel nagyobb, mint az esetenként Oridsi, azonban
ritka folyami hidaké.

A kis nyilast hidak (,,small span bridges”) acélszerkezet-
tel torténd kialakitisa ma mar sok orszagban természetes.

A kiilfoldi tapasztalatok és tobb magyarorszagi alkalmazasi
példa is egyértelmilen bizonyitotta a vasbeton pdlyalemez-
zel egylittdolgozo acél fétartds, un. Oszvérhid-szerkezetek
gazdasigossagat a 20-40 m-es nyilastartominyban (illetve
természetesen efelett is).

Tovabbi alkalmazasi tertlet a meglévé hidak korszerusi-
téseinél adodik. Itt sokszor a meglévd alépitményeket lehet
,megmenteni” nagyobb szélességu és teherbirasq, azonban
a vasbeton szerkezeteknél jelentésen kisebb Onsulyud, uj
acél vagy Oszvér felszerkezet épitésével.

Bridges with a short span are usually made of rein-
Jorced concrete. However in special cases the building
material of choice can be steel. In this article we will
show three short-span bridges of different types: a
road bridge, a pedestrian bridge and a public utility
bridge. Their custom design demonstrates the ad-
vantages of using steel in the case of short spans as
well. In the following we will show the main aspects
of design and the main steps of construction.

Amennyiben az épitést specialis igények kisérik, Ugy a
kishidak esetében is gyakran az acélszerkezetek rugalmas
alkalmazhatdsiga teszi lehetévé az egyedi organizacids vagy
esztétikai igények kielégitését. Az alabbi cikkiinkben hiarom
valéban ,kishid” példajan mutatjuk be az acélszerkezetek
elényeit specialis esetekben.

DOBROKOZI KAPOS-HID ATEPITESE

A Tolna megyei DObrokdzben a Kaposon itiveld, 1893-
ban forgalomba helyezett, 18,54 m tamaszkoz(, alsOpalyis
X" racsozasu acél gerendahid és zorésvasas palyaszerkezete
erds korr6zids karokat szenvedett. 1944-ben a racsos tarto
két utolso keretét felrobbantottik, és a szerkezet a Kapos-
csatorndaba zuhant. A helyredllitisi munkakat 1949-ben vé-
gezték el, azota jelentdsebb szerkezeti beavatkozas a hidon
nem tortént.

A hid sem szélességével, sem teherbirisival nem elé-
gitette ki az épitése Ota jelentésen megvaltozott igényeket,
igy Gj felszerkezet épitésére volt sziikség. A szerkezettipus
megvalasztasat erdsen befolydsolta a telepiilésrész ,zsiak”
jellege, vagyis, hogy az egyetlen megkozelitési utvonal a
meglévé hidon keresztiil vezet. A Kapos artere és a meglévd
ut nyomvonala nem tette lehetévé gazdasagos kerild toltés
és hidprovizérium alkalmazasit, igy egy 4j, ,egy nap alatt
beemelhet$” felszerkezet alkalmazasat javasoltuk.

Az 1j felszerkezetnek szélességében és teherbirdsaban is
meg kellett haladnia el6djét (1. kép) és természetesen a
meglévd alépitmények felhaszndldsa érdekében az Onsulyt
is ,korddban kellett tartani”.

Fenti igények kielégitése érdekében ortotrop palyaleme-
zes acél felszerkezet alkalmazasa mellett dontottink.

A szerkezet bemutatasa

A tervezett, Gj acél felszerkezeti rendszer kéttimaszu,
kétf6tartos, gerinclemezes, ortotrop palyalemezes, hegesz-
tett acélhid. A pdlyalemez zirt bordakkal, a jardalemezek
laposacéllal merevitettek. A tdimaszkoz: 18,54 m. A kereszt-
metszeti elrendezés: 2,00 m jirda + 6,63 m kocsipalya +
2,00 m jarda. Szerkezeti magassag: 1,00 m.
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1. kép: Eredeti hid

Az 1j felszerkezet szerkezeti rendszere az elbontando6
mutargyétdl teljes mértékben eltér, mégis megjelenésében
igyekeztiink visszautalni a tObb mint sziz éve e helyen
all6 hidra. A kereszttartd-tavolsagot a meglévd racsos tartd
oszlopkozeivel kozel azonosan hatiroztuk meg, az egyedi
idomacélkorlat, a jardakonzol és f&tarté-merevités, vala-
mint a jarda alatt ferde sikban elhelyezett rudazat alkal-
mazasaval létrejové halézat visszajelzés az ,X” racsozasd
fétartora (2. kép).

Az \j felszerkezet a meglévé hidf6 szerkezeti koveire fek-
szik fel, igy a f6tartok tamaszvonaldt ehhez kellett igazitani:
tavolsaguk 6,20 m. A f6tartok gerinclemeze kifelé ddl, a
délésszoget a kocsipalya tervezett szélessége €és a megléve
tamaszvonal hatarozta meg, a gerinclemez 77°-0s délésa.
A felsé ovet a jardalemez alkotja, mely a fétartd gerincle-
mez hajlitisaval alakithat6 ki. Az alsé Ov vizszintes, aszim-
metrikus elrendezésu.

Az ortotrop acél pidlyalemez haromszog alakd, hajlitott
zart bordaval merevitett, a kereszttartok tavolsaga 2,06 m,
magassaguk 64-70 cm kozott valtozo (a palyalemez sikja
teljes mértékben koveti a kereszteséseket), alsé 6vek szé-
lessége 40 cm, a fGtart6 alsé 6véhez torténd csatlakozasnal
a gerinclemez magassaga ékszertien novekszik.

A végkereszttartd magassaga 90 cm, a fétart6 alsé 6véhez
sikban csatlakozik. A jirdalemezek 120-10-es lemezekkel
merevitettek. A kereszttarté kiosztishoz igazoddan a jar-
dalemezt alsé 6vvel ellatott lemezek tamasztjak ald, melyek
kozépen hiaromszog alakban kivagottak.
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4. kép: Fotart6 részlete

Az alkalmazott szelvények az alabbiak:

fétartd gerinc 1200-12
fotarto felsé ov (jairdalemez) 1900-12
fétartd alsé 6v 700-40
hosszbordak (jardalemez alatt) 120-10

kereszttartd gerinc 600(800)-12
végkereszttarté gerinc 790(860)-12
kereszttart6 als6é ov 400-25
palyalemez 14

zart merevitébordak a palyalemez alatt 300(200)-8

A fétarté S355 J2 és S355 JO, az egyéb szerkezeti elemek
$235 JR mindségu acélbol késziilnek.

Az ortotrop palyalemezes acél felszerkezet helyszini
szerelése utan mindoOssze egy 12 Oras lezarassal sikerult
a régi hid kiemelését és az 1Gj felszerkezet beemelését
végrehajtani. Az ,egyéjszakas” lezards utani reggel egy — a
még el nem készilt dilaticiokat athidalé — segédrimpa
segitségével elindulhatott a kozuti forgalom. Az elkészilt
hidszerkezet nagy val6szintiséggel hazank legkisebb nyildsa

ortotrop, acél palyalemezes acélhidja.

5. kép: Keresztmetszet

A kivitelezést a Hidtechnika Kft. és KOZGEP Zrt. alkotta
konzorcium végezte, az acélszerkezet gyirtéja a KOZGEP
Zrt. volt, a helyszini szereléseket is Gk hajtottak végre, a
Hidtechnika Kft. a helyszini vasbeton szerkezeteket valo-
sitotta meg, valamint a csatlakozé uton és toltésen eld-
iranyzott beavatkozasokat készitette el.

Az elbontott hidszerkezet f6tartdit miszaki emlékként a
KiskOrosi Kozuati Szakgydjteménybe szallitottik el.

LAKATOS UTCAI GYALOGOS-FELULJARO

Budapesten a Lakatos utcanil szintbeli gyalogosatjarét
épitettek at kilonszintd atvezetéssé a Budapest—Cegléd
vastutvonal 128+90 hm szelvényében 1évé 4 darab vasuti
vagany felett (7. kép).

Az épitést az uzemeld vasut felett minimadlis idejd
vaganyzarral kellett végrehajtani, ebb6l adédéan egyben
beemelhetd acélszerkezet alkalmazasa mellett dontottek.

Az elkészilt engedélyezési tervek gerinclemezes, also-
palyas kéttamasza gerendahidat és pihenénként alatimasz-
tott lépcsékarokat dabrazoltak, melyet a kiviteli tervezés
soran kis mértékben modositottunk.

7. kép: Lakatos utcai gyalogos-feliiljaré
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8. kép: Alatamasztas nélkili 1épcsékar

A feljair6é 1épcsékarok alatti alatimasztasokat elhagytuk
(8. kép), és a teljes szerkezetet folyamatos négytamaszu
gerendahidda alakitottuk a koézbensé timaszok alatt ,V”
elrendezésd keretlibakkal megtimasztva.

A ,V” elrendezést oszlopok a hid hossziranya erdjatékat
ykeret hidda” viltoztatjak, tovabba a vizszintes siki merev-
ség novelése érdekében e keretldbakat keresztirinyban
osszekapcsolva térbeli keretet hoztunk létre (9. kép).
A hid tamaszkiosztasa: 15,04+27,50+ 18,54 m, a felszerkezet
hossza 61,37 m, a keresztezési szOg: 86°.

A tamaszonként két darab gerinclemezes oszlop a ma-
gassaguk felénél keresztkotéssel Osszemerevitett. Az oszlo-
pok gerinclemeze a felszerkezet f6tartéinak gerinclemezével
egy sikban van, ehhez csatlakoznak a 300 mm szélességu
ovlemezek.

Az oszlopok also feliiletére hegesztett talplemezen keresz-
til rogzithetd a szerkezet csavarkapcsolattal a vasbeton
szerkezeti Osszefogd gerendihoz. Az oszlopok magassaga
6,00 m, szélessége a talplemeznél 85 cm, a felszerkezetnél
2,345 m, magassaguk felénél két agra nyilnak, a felszerkeze-
ti csatlakozds szélessége 346 mm.

A jarofelillet a hid teljes hosszan acél tartészerkezet(
polikarbonat lefedést kapott, a vaganyok felett a gerincle-
mezes fétartok kilsé oldalahoz csatlakozéan kezelGjardak
1étesultek a lefedés tisztithatosiganak érdekében.

Az akadilymentes kozlekedés igényeit kielégitendd a koz-
bensé alatamasztasoknal 1-1 lift kerilt beépitésre. A liftek
csatlakozdsanal a jarofeliuletek folyamatossiganak bizto-
sitisa miatt felsGpalyas kialakitisi a felszerkezet, mig a
vaganyathidaldsokndl a szerkezeti magassag minimalizaldsa
érdekében alsopalyis.

9. kép: Térbeli keretlab
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10. kép: Lépcsékar gyartasa

Gyartas, szerelés

A kivitelezést a COLAS Zrt. generilkivitelez$ irdnyitotta,
az acélszerkezet gyartasit és helyszini szerelését a PILON
Technika 52 Kft. végezte.

A szallitasi egységek: a lépcsOkarok és a vasuti vaganyok
feletti athidal6 gerendaszakasz hirom egységre bontva ké-
szultek (70., 11. képek). A hid csekély szélességi mérete
lehet6vé tette a keresztiranyud toldas elkerulését: a kozuti
szallitds a csepeli tzembdl a helyszinre megoldhat6 volt a
teljes hidszélességi elemekkel.

A helyszinen t&csavarokkal rogzitve késziltek a keretla-
bak, melyek felsé végéhez helyszini hegesztéssel csatlakoz-
tattak a beemelt gerendaszakaszt (12. kép).

11. kép: Gyartasi-szallitasi-beemelési egység: a vasut felett athidalo
alsopalyas gerendaszerkezet

294/K JELU MUTARGY,
KOZMUHID AZ M60 AUTOPALYA
29+473,80 KM-SZELVENYEBEN

Az MOG60 autépaya 29+473,80 km-szelvényében 1évd
294/K szamu kozmihid viznyomoé csovet és tizemi jardakat
vezet at az M60 autdpilya felett.

Az épitett szerkezet timaszkiosztas (hidtengelyben):
8.96+40.15+8.98 m.

A szerkezeti rendszer: haromnyilasi, négytamasza, kon-
zolos, ferdeldbu acél keret. Az acél felszerkezet és az acél-
pillérek kapcsolata sarokmerev. Az acél tartoszerkezet két
tengelyre szimmetrikus. Hidtengely iranyban a keretkonzol
és a hidf6k kapcsolata mozgd sarus, a keretldbak és a
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13. kép: M60 autopalya 294/k jelii kozmiihid oldalnézete

kozbensé alépitmények kapcsolata csuklos. Hidtengelyre
merdlegesen mind a keretkonzol, mind a keretlibak meg-
tamasztasai csuklos kialakitastak (73. kép).

Az acél tartoszerkezet tOmege

(az expandalt lemezes jaréfeliilet nélkil): 23,3 tonna.
A konzolok hossza: 14,10 m.

A f6étarté oszlopok kozti hossza: 30,00 m.

A szerkezet szélessége

mind a fétartén, mind a pilléreknél: 2,80 m.

A hid keresztmetszetét két, egymdstdl 2,56 m-re futd,
24 cm széles, 24-87 cm magassagu, ,I” szelvényl f6tartod
alkotja, melyek 16-20-35 mm vastag Ovlemezekkel, és
10-12-14 mm vastag és valtozé magassagd, 200-800 mm-
es gerinccel késziltek.

A fétartdkat a hidtengelyre merdleges, egymdstol 2,0 m
tavolsagra levd, ,I” szelvényd kereszttartok kotik Ossze. A
szerkezet két végén 1évé megtamasztasok felett a sarureak-
ciok felvételére erdsitett timaszkereszttartok késziilnek.

A keretek keresztirainyd merevségét a hid teljes hosszan
racsos keresztkotésekbdl kialakitott szélrics biztositja.

A ,B” és ,C” tamaszok oszlopai 36-76 cm szerkezeti
szélességu, 24-64 cm szerkezeti magassaga, hegesztett acél-
szelvények. Az oszlopok a kozbensé coloposszefogdkhoz
csuklosan, a fétartékhoz sarokmereven kapcsoldédnak. Az
oszlopok és a f6tarto altal bezart szog 50,00°. Az oszlopok
és a fétartok kapcesolatat egy 38 cm széles és 84 cm magas
ferde gerincd kereszttartd is mereviti.

A szerkezet egyedi kialakitasa

A hid a bevagisban késziilt autdpalya-szakasz adottsigai-
hoz legjobban alkalmazkodni tud¢, ferde libu kerethid.
A ferde labak az trszelvény jobb lekovetését és a kozbensd
aldtamasztas elkertiilését tették lehet6vé a belsé nagy nyilds
méretének lecsokkentésével. A ferde bevigas lehetdséget
adott a kerethidak jellegzetes, nagy vizszintes reakcibkompo-
nensének felvételére, az oldalirinyG megtimasztas révén. A
jelentds vizszintes er6komponens kedvezd, mert a fétarto-
gerenddt tehermentesiti, a mezényomaték csokkenését
okozza. A belsé nyomaték csokkenése lehetéséget ad a befe-
1é csokkend magassagu keresztmetszet alkalmazasira. A ke-
retsaroktol a csuklds timaszokig szintén az eréjatéknak meg-
feleld, csokkend magassagu keresztmetszetet alkalmaztunk.

Ezen megfontoldsok kovetkeztében a hid liatvinya kul-
s6leg rendkiviil karcsava valt, a kozéps6 keresztmetszet

i S S : I :
14. kép: Tamaszkialakitas: vizszintesen is merevitett ferde keretlab
magassaga a 30 m-es belsé fesztiv mellett 450 mm, ugyan-
ez a keretsaroknal 870 mm, ami L/66.7 és 1/34.5 aranyokat
jelent. Ezen méretekkel is biztositani tudtuk a hid kedvezd
merevségét a sziikséges teherbirds mellett, és nem utolso-
sorban a kedvezd, esztétikus megjelenést.

A hid szerkezetének tovabbi érdekessége a keretsarok
kialakitdsa. Az alapotlet a hid keretldbainak oldalirinyban
portalszerkezet( tartéva atformaldsa volt. A keretlab kiilsé
oldali 6vének belsé oldali kiékelésével alakitottuk ki a por-
taltartd gerincét (14. kép). A keresztiranya ,portalkeret”
kiilsé 6ve a hosszirdnya keretldb gerince lett, és egy belsd,
Uj ovlemez segitségével a megnovekedett méretd keret-
1ab kilsé Ov azaz portilgerinc peremének merevitését is
biztositani tudtuk. A portilkeret stabilitasi és teherbirasi
okokbdl két atkotérad segitségével merevitett.

E potatkotések a Vierendeel hatds mellett a keretlib-
oszlop elcsavaroddsanak gatldsaval biztositjadk, hogy az el-
csavarodo kihajlasi jelenség ne a keretldb teljes hosszin
tudjon létrejonni. A vizszintes iranya erdkkel szemben
megerdsitett szerkezet rendkiviili teherként képes ellenall-
ni a kozuati utkozéerdnek is. A keretldbak relativ kozeli
helyzete és a hid hosszasigibol ad6do nagy felilet mi-
att a szerkezet oldalirinyG terhelése jelentds, és ez ok-
bdl a keretlab csuklds alépitményi kapcsolata esetében a
jelentds huzoers bevezetését nem lehetett elkeriilni. A sa-
ruk egyedi tervezéstiek, szerkezetiik: atvezetett csappal rog-
zitett, fésiis kialakitisa hevederlemezes kapcsolat. Kisebb
lekotderd-szikséglet a hidfék esetében is jelentkezett, de
ez ovalfuraton atvezetett lekotOcsavar segitségével is biz-
tosithat6 volt. A f6tartd gerenda kereszttartdin elhelyezett
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bakok biztositottik az ivovizvezeték rogzitését és egyuttal
a kezel6jirdaként funkcionalé jaroricsok elhelyezésének
lehet6ségét. A kereszttartok természetesen emellett részt
vesznek az oldalirinyu terhek felvételében, a horizontilis
racsos tart6 oszlopként a szélricsrudakkal és az ez irdnyban
racsovként dolgozo fétartégerendaval egytittdolgozva.

Mindezek mellett a keretsaroknal elhelyezett kereszttartd
az oldaliranya portalkeret 6sszekotd gerendija is egyben,
gerince tehdt szinel a keretldb kils6 ovvel, azaz a kiilsé 6v
mintegy ,0sszezarodik” a keretsarokban (14. kép).

A hid alépitményei coOlopalapozissal késziiltek, bar a
tervezés soran a sikalap tervezésére is készitettiink varidnst.
A terepadottsiagok a sik alap alkalmazasit is lehetévé tették
a ferde térszin kovetkeztében.

A szerkezet 2009 nyardn az M60 autOpalya részeként — az
autopalya-épités e terileten szoros ttemtervéhez igazodva
— rendkiviil rovid id6 alatt valosult meg. A gyartast és hely-
szini szerelést a Kozgép Zrt. szakemberei végezték.

A kialakitott hidszerkezet jelenleg aut6palya feletti kozmi-
hid céljara szolgil, azonban méretezési terhei, geometridja
alkalmas gyalogos-atvezetésre is. Terveink kozott szerepel
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e hid, mint gyalogoshid mintaterv adoptildsa mas, jelen
koriilményekhez hasonlé adottsaga helyszinre.

OSSZEFOGLALAS

A bemutatott példik jol illusztraljak az egyedi korilmé-
nyekhez alkalmazkod6 szerkezeti megoldasokat, melyek-
re az acélszerkezetek kiviléan alkalmasak. Mindhirom
feladat elvileg megoldhat6 lett volna vasbeton szerkezet
alkalmazisaval, azonban a jelentdsebb Onsuly, hosszabb
épitési id6 és a kornyezet zavarasa miatt ezek kevésbé gaz-
dasigos megoldast jelentettek volna.

Végiil, de nem utolsésorban a megépiilt szerkezetek
esztétikai kialakitasa is joval kedvezObb, az elkésziilt 4Gj
acélhidakat a beépitett kornyezet érdekes, meghatirozo és
kellemes elemeiként hasznaljuk.

Fotok: 2. kép: Hegediis Tibor, Hidtechnika Kft.
15. kép: Goré Krisztidn, Kozgép Zrt.
A tobbi felvételt Pdl Gdbor, Specidlterv Kft. készitette

15. kép: Helyszini szerelés

16. kép: Elkésziilt keretszerkezet
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