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A GYULAI FEHER-KOROS-HID FELUJITASA
ES MEGEROSITESE

RECONSTRUCTION AND STRENGTHENING
OF THE FEHER-KOROS BRIDGE AT GYULA

2010 o6szén adtak at a forgalomnak a feliijitott
Gyulai Fehér-Koros-hidat. A korroziés karokat szen-
vedett vasbeton palyalemez ortotrop acél anyagira
torténé cseréjével és a szerkezet megerositésével a
hid teherbirasa novekedett és tovabbi évtizedekig
alkalmassa valt a forgalom dtvezetésére. Az egyedi
szerkezetii hid atépitésének tervezését és épitését mu-
tatjuk be cikkiinkben.

The renovated Fehér-Koros-bridge at Gyula was
opened to traffic in the autumn of 2010. The corro-
sion-damaged reinforced concrete deck was replaced
by a new ortotropic steel deck. The structure was
strengthen by this self-weight reduct intervention so
the load bearing capacity of the bridge increased.
The renovated bridge became suitable for the traf-
fic for decades. The design and construction works
of the unique bridge structure’s reconstruction are

ELOZMENYEK

A Gyulai Fehér-Koros-hidat 1912-
ben kezdték el épiteni és 1914-ben ad-
tak at a forgalomnak. Az acélszerkezet
jelentésebb karosodas nélkil atélte a
viligégéseket, azonban a kozel sziz-
éves szerkezetnek id@szertivé vilt a
felgjitasa.

A Specidlterv Kft. a Magyar Kozt Al-
lami Kozatkezel$ Fejleszté Muszaki és
Informaciés Kht. altal kiirt nyilt koz-
beszerzési eljairdson nyerte meg a hid
palyalemezcseréjének és a szerkezet
megerdsitésének a kiviteli tervezésére
kiirt palyazatot. A tervezett atépités a
meglévé vasbeton palya teljes elbon-
tasit iranyozta eld, 4j keresztbordis
ortotrop acél palyaszerkezet épitésével
és a meglévo fétartdk erdsitésével.

presented in our article.

A MEGLEVO HID
ISMERTETESE

A hid a foly6t merélegesen keresz-
tezi. A két hidpillér kozotti szabad
nyilds 40,20 m, a hidf6k és a pillérek
kozott 19,90 m. A hid tamaszkozei:
21,0 m + 42,00 m + 21,00 m. A tel-
jes felszerkezet hossza 84,40 m és a
szélessége pedig 6,48 m. A szerkezet
négytamaszd, hiromnyildsu, két f6tar-
tos, alsépalyis, szegecselt, racsos fel-
szerkezetl, Gerber-tartés kozati hid.
A Gerber-csuklok a szélsé nyildsokban
kertiltek kialakitdsra, vagyis a hatiro-
zott racsos tarté konzolosan kinydld
végeire és a hidf6k kozé volt befiig-
gesztve a hid végeinél egy-egy 4,20 m-
es gerendaszakasz, felsGpalyas gerinc-
lemezes tartoként kialakitva.

A két racsos fétartd egymastol 6,3 m
tavolsagra helyezkedik el. A racsos tar-
t6 valtozo magassigu, a belsé pilonok
felé novekedd szerkezeti magassaggal,
a fels6 ovlemezben a csomépontoknal
keletkez$ iranytoréseket az Ovlemez
ives meghajlitisaval oldottik meg.

Az eredeti hid palyalemeze meg-
épultekor kilonleges kialakitdst volt:
a korra jellemz6 z6rés vasas ,tipusszer-
kezet” helyett strd bordds vasbeton
palyalemezt épitettek, melyet eredeti-
leg 5 darab hossztarté tamasztott ala.
A hossztartok terheit a szegecselt ge-
rinclemezes kereszttartok kozvetitet-
ték a racsos fétartok felé.

A hid Gerber-tartés statikai rend-
szere statikailag hatarozott. Ez a kor
szamitasi lehetdségeihez jol igazodott,
a hid ergjatékat grafoanalitikus mod-

1-2. kép: A Gyulai Fehér-Koros-hid a felgjitas megkezdése elétti allapotaban
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3. kép: Az eredeti hid alulnézete a kozel
100 éves stiriibordas vasbeton
palyalemezzel

szerekkel egyszerGen meg lehet ha-
tarozni. Az alkalmazott statikai rend-
szer tovabbi elénye, hogy a csatlakozd
foldmunkak elhelyezkedését még a
felszerkezet tervezésekor nem ismer-
ték, ezért a befliggesztett sz¢élsé sza-
kasz maximalis-minimalis hosszaval
a kivitelez6nek nagyobb mozgisteret
biztositottak.

A meglévé hid erGjatéka a specialis
alakjanak megfeleléen kiegyensilyo-
zott, Onsuly jellegli terhekre a hid ko-
zepén az 6vrudakban szinte nem ébred
erd. A kdzbensd nyilds bels6 szakaszin
a nyomott Ovet kihajldssal szemben
erdsitett, nyitott kapuzatok timasztjak
meg oldaliranybdl, a tervezd a biztonsag
novelése érdekében ezeken a helyeken
nem is racsos, hanem tomor gerincd
kialakitast alkalmazott. A pilonok ez-
zel szemben zart kapuzattal készultek,
hiszen a pilon jelentds nyomoberdt
szenved, ugyanis a ferde fels6 racs-
rudak ezekre vannak felfiiggesztve. A
kapuzat a felsé racsos keresztkotés
segitségével lett zarttd téve.
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1. abra: Az eredeti tervekbdl egy hid keresztmetszeti részlet: palyalemez,
hossztarto-kereszttarté és keresztarto—-fGtarté kapcsolata — Eredeti terv

Az alkalmazott statikai rendszer hat-
ranya, hogy a racsos tarté konzoljai
kozel akkorat mozogtak fliggbleges ér-
telemben, mint a hidk6zép, mely azt
jelentette, hogy a tobb centiméteres
nagysigrendd elmozduldsok a hidf6t6l
4,2 m tavolsagra kovetkeztek be! Ez a
hasznalat kozben rendkivil kellemet-
len dinamikus hatdst okozott.

A racsos tartd raszteréhez igazodva
minden racsoszlophoz kereszttartd
csatlakozott, ezekbe a kereszttartoba
kototték be a hossztartdkat, amelyek
gerincét a kereszttartoknal megszaki-
tottak és szegecselt szogvasparral il-
lesztették. Az 5 darab hossztarté a
kereszttartokkal ily médon tartéracsot
alkotott.

A tartoszerkezet anyaga folytacél,
amely az 1994-ben a BME Acélszerke-
zetek Tanszéke altal elvégzett vizsgala

tok szerint megfelel a jelenlegi szaba-
lyozas szerinti S235 mindségnek.

A hidfék és pillérek facolopokon el-
készitett beton alaptesteken allnak, fel-
mend falazatuk faragott mészkd.

A konzolos acélszerkezet fix saruja
a Sarkad feldli pilléren, a gorgds saru
pedig a Gyula fel6li pilléren van.

TERVEZES

A hid feldjitdsa soran a sziikséges te-
herbiras-névekedés a vasbeton palyale-
meznél jelentésen konnyebb acél orto-
trop palyalemez beépitésével és a stati-
kai rendszerbe torténd beavatkozassal
valosult meg a szikséges szerkezeti
részek lokalis erésitése mellett. A cél,
a meglévé 20 tonnds teherbirasnak 40
tonndsra, UT 2-3 401 szerinti kozati
,B” jeli teherre torténd erdsitése volt.

OLDALNEZET
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2. abra: A hid atépitésének oldalnézeti és keresztmetszeti tervei
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3. abra:
A hidszerkezet végeselemes
modellje az Axis VM programban

heveder strités

erdsitése

heveder kopuzat megemelés’ heveder
siiritése s 8 siritése
récsrid -

BVt erdsitése BVt erdsitése
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récsrid bekités
NF csovarosra cserélése

récsrd bekotés
NF csovarasra cserélése

ricsrd Gsszes szegecs
NF csavorosra cserélése

NF csovarosra cserélése

récsrid bektes récsrld bekotés

NF csovarasra cserlése

4. abra:
A racs és ovruderésitések vazlata

A hid statikailag hatarozatlanna té-
tele a mai szamitasi lehetdségek fel-
hasznalasiaval minden nehézség nélkil
végrehajthat6. A szamitashoz Axis VM
9.0 altalanos térbeli végeselemes prog-
ramot alkalmaztuk. A szerkezet ha-
tarozatlanna tétele mellett a sziikséges
teherbirds biztositisa csekély lokdlis
beavatkozasokat igényelt. A megerdsi-
tendd rdcs- és Ovrudak vizlata a 4
dbrdn lithat6. A hid belsejében a ra-
csos tartd Ovek szelvényei nem szo-
rultak erdsitésre. Az ovracsrudak ko-
zul egyediiliként a kdozbensé nyildsban
1év6 fels6é ovracsrud lett a belsé négy
raszterben kismértékben megerdsitve.

A statikailag hatdrozatlanna tételt
a jelentés mozgisokat produkalé és
kényes vizelvezetési problémakkal bi-
r6 Gerber-csuklé megsziintetésével va-
l6sitottuk meg. A megoldas kilsSleg
nem annyira szembedtld, ugyanis
»,csak” annyi tortént, hogy az Gj szegély-
bordas ortotrop palyalemez megszaki-
tas nélkiil van a hidon atvezetve, illetve
a hidfén letamasztva. Ennek kovetkez-
ményei, hogy a ricsos tarté konzol
alakvaltozasanak megakaddlyozasa je-
lentds jarulékos igénybevételeket okoz
a palyalemez ,kiny(l6” szakaszin, ezért
a széIs6é hossztartdé borda az elsé két
raszteren jelentés mértékben erdsitett
(az Ovlemezek 12 mm-rél 40 mm-re
erdsitettek). A rendszer tovabbi kovet-
kezménye, hogy a palyalemez szélsé
hossztart6janak a régi ricsos szerkezet
utolsé (konzol végi) kereszttartéjira
valé csatlakozasinal jelentés mértéki
hazéer6 ébredhet, illetve a belsd nyi-
l4s terhelésébdl a hidfésaruk huzotta

valhatnak. E kordbban nem kialakul6
hatasok elviselésére kellett a kapcso-
latokat és a saruhelyeket alkalmassa
tenni. Az elsé hossztart6 lekotés a 76.
képen jol lathat6. A palyalemez mind
a négy hossztart6ja saruk segitségével
ala lett tamasztva a hidfénél. Huzast
csak a szé€lsé hossztartok alatti saruk
szenvednek, ezek lényegében a hid
kozepének lehajlisa ellen dolgoznak.

A statikai vazba torténé beavatkozas
a racsos tartd erdjatékat is jelentésen
befolyasolta. A beavatkozas kovetkez-
tében a rudak jelent6s részében most
mir a kordbbi kordbbiakkal ellenté-
tes igénybevételek is ébredhetnek.
A legjelentésebb valtozas a sz€lsé nyi-
lasokban tortént, hiszen az erdjaték
korabban itt volt a legtisztabb a konzo-
los kialakitds kovetkeztében. Az itala-
kitas sordn a szélsé nyildas nyitott ka-
puzatainak a nyomottd vilt fels§ Ov-
racsrudait oldaliriny( megtamasztisra
is alkalmassa kellett tenni.

A nyitott racsos gerinci kapuzatok
esetében, a fels6 Ovriacsrud megta-
masztasihoz biztositand6 oldalirinya
erOk felvételére az egyszeres racsozas
onmagiban nem bizonyult alkalmas-
nak, mind a laposvasak kihajlasi, mind
bekotési teherbirdsa szempontjabdl,
ezért pot-keresztracsozas segitségével
erGsitettiik az oszlopokat alkalmaz-
tunk (13. kép).

A palyalemez végkereszttartoja a ren-
delkezésre all6 kis szerkezeti magassag
miatt alsé Ov nélkil késziilt, a lehet-
séges sarucsere ezért a sz€lsé hossz-
tartovég folotti emelbfiilek segitségé-
vel val6sithatdé meg (7. kép).

KIVITELEZES

A hid kivitelezési munkdira kiirt
nyilt kozbeszerzési eljarast 2010 tava-
szan a Kozgép Zrt. nyerte el. A Kkivi-
telezési munkak 2010 juniusiban kez-
dédtek és 2010 novemberéig tartot-
tak. A hid palyacseréje és erdsitése,
csak a hid autéforgalom eldli teljes
lezarasa mellett torténhetett, azonban
az el6készité és befejez6 munkalatok
félpalyas terelés mellett készilhettek.

A felgjitasi munkadk soran a hid als6
oveire fliggeszthetd ideiglenes allvanyt
terveztink (4. kép). Az ideiglenes fiig-
gesztett dllviny a hid felgjitasanak ide-
jén a kerékparos- és gyalogosforgalom
atvezetése is szolgilt. Az allvanyzatra
telepitett zarhat6 sator a Koros vizé-
nek védelmét is biztositotta a festési
és feliilet-el6készitési munkak idejére
(5. kép). A tervezett allvanyzatot a hid
racsos tartGjanak alsé Oveire, valamint
a hid kozepén haladé hossztartora
figgesztették fel.

4. kép: Az allvanyzat fiiggesztése és a hid
csuklos-gorgds saruja
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5. kép: Allvanyzattal beburkolt hid

A bontisi munkik megkezdésekor
els6ként az aszfaltburkolatot, a hid-
szegélyeket, a vasbeton palyalemezt és
a 4,20 m-es befuggesztett szakaszokat
tavolitottak el. A vasbeton pilyalemez
bontdsat a hid egyik végétdl indulva
végezték el, és a konzolvéget, amely
felé a bontas haladt, maglyazassal ala-
tamasztottak.

A kivitelezés misodik 1épésében el-
bontottdk a hossztartékat a kozépsd
kivételével, mely épités kozben az all-
vanyzatot ¢és késébbiekben a szél-
racsokat tartja (6. kép). A meglévd
hossztartokat a bekots szegecseik ki-
farasaval tudtik eltavolitani.

A helyszini munkakkal parhuzamo-
san a Kozgép Zrt. budapesti gyariban
késziiltek az el6re gyartott palyatablak.
Az 4j, ortotrop palyaszerkezetet két
sz€Ils6 hajlitott lemezbdl allo fétartod-
borda, az azokat Osszekoté kereszt-
irdnya laposvas bordikkal merevitett
acél palyalemez és két kozbens6 hossz-
tartoborda alkotja. A szé€lsé, hajlitott

lemezek egyben a kiemelt szegély
funkciéjat is betoltik.

Vizsgiltuk a hossz- és keresztbordas
ortotrop palyalemez kialakitisokat. A
keresztbordis palyalemezzel minimali-
zalni lehetett a szerkezeti magassagot,
és a hidhoz csatlakoz6 utak atépitése
nélkil lehetett a szerkezeti atalakitast
végrehajtani. Faradasi és gyartasi szem-
pontbdl kedvezdbb hosszbordak alkal-
mazasa a szerkezeti magassig noveke-
dése miatt nem johetett szOba. Az at-
vezetett Ut forgalma nem igényelte a
kedvezobb faradasi tulajdonsagu kiala-
kitas alkalmazasat és az ebbdl ad6do
koltséges utcsatlakozas kiépitését.

A hidszerkezet felgjitisanak terve-
zésekor cél volt, hogy a palyabeosz-
tast 0,60 m + 4,80 m + 0,60 m-rél
0,50 m + 5,00 m + 0,50 m-re modo-
sitsuk, melynek az Gj kialakitds meg-
felel.

A kereszttartok felsé 6vén a hossz-
tartok alatt 4-4 szegecs helyére csava-
rok kertltek, melyekkel a palyalemez
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rogzitése megoldhatéva valt. A hid
hosszesésébdl adododan a fétartdk val-
toz6 magassaguak, a szélsé szegéllyel
k6zos borddk 62-70 cm, a kdzbensd
hossztartok 25-33 cm magasak. Az
als6 oviik 250-16 illetve 200-20 mére-
td, gerincik 12, ill. 16 mm vastag.
A palyalemez és a szegélylemez 12 mm
vastag. A sz€ls6 10-10 méteren a szél-
s6 hossztartd erdsitett, az alsé 6v 250—
40, a felsé 6v 400-40 méretd, a gerinc
16 mm vastag.

Az ortotrop palyalemez kereszt-
bordiinak kiosztisa igazodik a ricsos
tart6 kereszttartoinak kiosztasihoz,
300 mm-enként vannak elhelyezve,
méretik 160-10.

A ko6zépsd hossztartOk alatt a meg-
1év6 kereszttartok gerinceit szogvasak
felcsavarozasiaval merevitettik. Tovab-
ba vizelvezetési problémak okan a dila-
tacio folotti kereszttartonak a gerincét
is erdsiteni kellett. A tObbi kereszttartd
esetében, a pilyalemez-cserés hidfel-
Gjitdsok esetében szinte ,szokdsos-
nak” tekinthetd felsé 6vlemez cseréje
mellett.

A kovetkez6 lépésben az uj, or-
totrop acél palyalemezt rogzitették a
hidszerkezeten (7-8. kép).

Az 1j, acél ortotrop palyalemez szél-
s6 hossztartojait megszakitas nélkal
vezettik végig a teljes hidon, ebbdl
kifolyblag a szerkezet statikai vazat
megvaltoztatva, a kordbban statikailag
hatarozott Gerber-tartds vazat hatiro-
zatlanna tettiik. A statikailag hatarozat-
lanna vilas a hid teherbirasit novelte,
azonban a nyilask6zépen a raderdket
esetenként jelentésen megvaltoztatta,
vagyis az igénybevételek eldjele is val-
tozott: kordbban tisztin huzott rudak-
ban egyes parcialis hasznos teheralla-
sok esetén ezutin nyomis is felléphet.
Mindezek miatt a felGjitdsi munkak
kovetkezd 1épése az oszlop-, racs- és
ovrudak megerdsitése volt.
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Els6ként az oszlopokat, majd a racs-
és oOvrudakat lehetett erdsiteni, de
egyszerre mindig csak egy rudat er6-
sithettek.

Tobb rdacsrud esetében sziikséges
volt a rudak bekotésénél a meglévd
szegecseket NF-csavarra cserélni (Z0.
kép). Némely rad esetén a hevederle-
mezeknél is cserélni kellett a kapcso-
latokat. A cserét minden csomoépont
esetében egyesével kellett végrehajta-
ni, a terveken megadott sorrendben.
Minden csomoépont-atalakitis eseté-
ben statikai szamitdsok alapjin mér-
legeltiik a 1épésenként eltavolithatd
kapcsolati elemek szamit, figyelembe
véve a szerkezet aktualis allapotat, vagy-
is az adott épitési fazisnak megfelel
statikai vazat és Onsulyterhelését (pl.
vasbeton lemez eltavolitasa stb.).

A kapuzat fels6 atkotésének meg-
erGsitése az oszlopokhoz hasonl6éan a
ferde racsok potiatlozasaval tortént. Az
Gj laposvasak rogzitése a szogvasak-
hoz, illetve a meglév$ laposvasakhoz
alatétlemezek kozbeiktatasaval NF-csa-
varral tOrtént.

A kozati (Grszelvény atvezetése ér-
dekében a kapuzat vizszintes rudjat
meg kellett emelni. A két kapuzat meg-
emelése kilon épitési ttemben kel-
lett, hogy torténjen, a fels6 kereszt-
kotések elbontisa el6tt az oszlopokat
segédszerkezettel egymashoz kellett
mereviteni.

A meglévé és 0j kapuzat kozotti
killonbségek a 14. és 15. képen jol
lathat6ak.

A palyalemez végleges burkolatként
4cm mZMA-11 kopoéréteget, 4 cm
mOA-11 véddréteget és 1 cm miianyag
bazisua, szort szigetelést kapott.

Az elkésziilt hidszerkezet Gjjafestett
z0old szinével jol illeszkedik a felgjitott
Békés megyei hidak soraba (16-19.
kép).

10. kép: A szegecsek helyettesitése

NF-csavarokkal

9. kép: Az osztott szelvényii
oszlop megerdsitése

AL AL

7-8. kép:
A keresztbordas ortotrop acél palyalemez
rogzitése és illesztése

13. kép: A hossztarté és kereszttarto
kapcsolata

14-15. kép: A racsos kapuzat felujitas elStt és utan, uitkozés elkerilésére magasabbra
helyezve
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16. kép: A kész hid racsos fétartdéjahoz
kapcsolédo utolsé kereszttartd

17. kép: A kész hid alulnézete

OSSZEFOGLALAS

A Gyulai Fehér-Koros-hid palyale-
mezcseréje jol mutatja, hogy a vasbeton
palyalemez ortotrop acél szerkezeti-
re torténd cseréje lehetéséget ad a
teherbiras novelésére, illetve a felszer-
kezet fétarto-geometriajahoz alkalmaz-
kodva az atvezetett palya korszerd ki-
alakitasara és a geometriai kotottségek-
nek megfelelé szélesitésére. A kozel
100 éves egyedi hidszerkezet atalakita-
sa utin kedvezébb statikai dllapotban,

19. kép: A kész hid

megnovelt teherbirdssal tovabbi évtize-
dekig szolgilhat. A hazinkban tObb,
mint fél tucat alkalommal tervezett és
megépitett ortotrop palyalemezcserék
sora mar bizonyitotta e kialakitds
kedvez6 tulajdonsagait. Megjegyezziik,
hogy a jelen esetben alkalmazott, ter-
vezett és kivitelezett beavatkozis még
beliil esett azon a hatiron amit a gaz-
dasagos élettartam-novelés jelent. Ez
az erdsitési modszer alsébb rendd
utak esetében széles korben hasznal-
hat6, minden esetben mérlegelni kell

20-21. kép:

A hidavatas anno és most.

Gyulai Hirlap, 2010. december 3-ai
lapszam (21. kép)

azonban a raforditisokkal arinyban
all6 nyereséget. Nagyobb forgalmu
vagy fejlesztendé tutvonalon példaul
nem elegenddé a meglévd, kozel el-
helyezked$ fétartok kozotti tavolsag,
tehat ezzel a modszerrel a geometriai
igény nem kielégithetd. A teherbirds
novelhetésége minden esetben a meg-
1évé szerkezet allapotinak és geomet-
ridjanak figgvénye, melyet a meglévd
fétartoszerkezet allapotanak statikai
vizsgalata dont el, hogy alkalmas-e az
erGsités végrehajtasara.

A
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