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OSZVERSZERKEZETU HIDAK TERVEZESI TAPASZTALATAI

DESIGN EXPERIENCES OF COMPOSIT BRIDGES

A vasbeton palyalemezzel egyiittdolgozo acéltartos,
un. oszvérszerkezetii hidak tervezése és épitése ha-
zankban az 1950-es évek ota elterjedt. Jelenleg nem-
zetkozi szinten is reneszanszat éli e gazdasagos
szerkezettipus.

Sajat tervezési tapasztalatainkon keresztiil 6sszefog-
laljuk az oszvérhidak alkalmazasanak fébb szem-
pontjait, illetve a veliik kialakithato lehetséges ke-
resztmetszeti és statikai rendszereket.

Tervezett és megépiilt hidak soran prezentaljuk az
egyes kialakitasi tipusokat, és javaslatot tesziink
autopalya felszerkezet tipus alkalmazasara. A cikk
a 2010. november 24-i XVIII. Acélszerkezeti Anké-
ton elhangzott eléadds részben kiegészitett, irott
valtozata.

OSZVERSZERKEZETEK A HIDEPITESBEN

Vasbeton pdlyalemezzel egyiitt dolgoz6 acéltartds, un.
oszvérszerkezeti hidak tervezése és épitése hazinkban a
masodik vilighaboruds Gjjaépités ota zajlik. A viligégés uta-
ni sirg6s helyreallitisok és a szikos lehetdségek konnyen,
gyorsan ¢és gazdasagosan épithets szerkezettipus alkalma-
zasat igényelték. Az 1945-55 kozotti épult Oszvérhidak
tilnyomé6 tobbsége 10-20 m kozotti nyildstartomanyban
épult.

A kezdeti tapasztalatok alapjan az 1960-as évekre mar
lehet6vé valt nagyobb nyildsok athidaldsa, miutin az elmé-
leti kutatdsok és az azok alapjan kialakitott szabvanyi sza-
bilyozis is mind tobb segitséget nyujtottak a tervezOknek
az egylitt dolgozo kapcsolatok, tamasz feletti nyomatékok
felvételének és a beton lassu alakvaltozasabdl szarmazé
igénybevétel és fesziiltség-itrendezédéseknek a figyelem-
bevételében.

A teljesség igénye nélkiil néhiany példa a megépult Oszvér-
hidak és maximalis tamaszk6zok adatairdl:
1948 — Hosszurévi Sajo-bid:

legnagyobb timaszkoz: 21,24 m
1962 — Letenyei Mura-hid:

legnagyobb tamaszkoz: 47,00 m
1969 — Barcsi Drdva-bid:

legnagyobb timaszkoz: 70,60 m
1974 — Algydi Tisza-hid:

legnagyobb timaszkoz: 102,40 m
1990 — MO Harosi Duna-bid:

legnagyobb tamaszkoz: 108,50 m
2001 — M3 Oszlari Tisza-bid:

legnagyobb tamaszkoz: 112,00 m

(Adatok: 50. Hidmérnéki Konferencia eléadds 2009, Dr. Szatmdri
Istvdn: Oszvérbidépités Magyarorszdagon 1945-2009)

A maximalis athidalhat6 nyilasok névekedésével parhuza-
mosan megfigyelhet$ a vasbeton hidak térnyerése a kisebb
(10-30 m-es) nyildstartomanyban, ahol az 1970-es évektdl

Design and construction of steel-concrete compos-
ite bridges has spread since the 1950s in Hungary.
Nowadays, international revival of this highly eco-
nomical structure flourishes. Based on our own de-
sign experience we are about to summarize the major
considerations of the application of composite bridges
as well as of the structural systems, which can be
realized by applying them.

Through examples of designed and constructed bridg-
es we are about to present several lay-out types and
to propose application of new type motorway bridge
superstructures. This article is the written but partly
supplemented form of the lecture presented on the
XVIII. Steel Structure Meet-up held on the 24th of
November, 2010.

kezdédben gyakorlatilag kiszoritottak az acélszerkezetd
egyiitt dolgoz6 tartokat. Oszvérhidak kizirolag a jelentésebb
athidalasok estében késziltek. A 2000-es években mar
csak specidlis épitési helyszineken késziltek Oszvértartok a
25-50 m-es nyilast tartomanyokban. A hazai ,tipus” auto-
palyahidjaink el6feszitett, elére gyartott f6tartdés vagy mo-
nolit vasbeton szerkezetek annak ellenére, hogy kilfoldi
tapasztalatok bizonyitjak, hogy az 6szvérhidak gazdasigos
alternativat jelentenek a 20-50 m-es nyildstartomanyban
is. Kedvez6 tulajdonsagaik miatt e tartomanyban virhatd
4jboli elterjedésiik.

SZERKEZETI TAPASZTALATOK

Napjainkban az informacié dramldsa korabban soha sem
latott médon felgyorsult.

Elsésorban az internet adta lehetségeknek koszonhetSen
konnyen lehet hireket, adatokat szerezni a vilig barmely
tajan épuld vjszerl szerkezetekrdl, modszerekrdl. A hozza-
férhet6 informicidk halmaza folyamatosan bévil, és egyre
tobb valéban hasznos anyag (tanulminyok, konferencia
anyagok, szakkonyvek, disszerticiok) is elérhetévé valik.
Az informacié 6nmagiban azonban még nem tapasztalat.
Tapasztalatrol akkor beszélhetiink, ha a tanult és latott
informaciokat a gyakorlatban is kiprébaltuk, és az azok al-
kalmazisa sorin nyert tobbletinformacidkkal kiegészitjik,
korrigiljuk az eredetei tedriit. Ez kiilondsen a megszokot-
tol eltérd egyedi vagy ujszeru szerkezetek tervezése esetén
rendkiviil fontos. A leszirt tapasztalatok alapjan valnak
korrigalhat6va a kordbbi szokasok, igy nyilik lehet6vé 1j, a
korabbiaknal optimdlisabb tipusszerkezetek tervezésére.

OSZVERSZERKEZETEK ALKALMAZASANAK
SZEMPONTJAI

Minden hidnak, igy a vasbeton pilyalemezzel egytitt dol-
gozo acélszerkezetli hidaknak is meg kell felelniiik az
alapvetd geometriai és statikai kovetelményeknek. A geo-
metriai kovetelményeknek valdé megfelelést elsGsorban a
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helyszinrajzi kialakitishoz és az athidalt akadalyoknak és
Urszelvényi kotottségeknek megfelelé tamaszkiosztis és ke-
resztmetszeti kialakitas jelenti.

Az oOszvérszerkezetek alkalmazdsa a vasbeton hidakkal
szemben rugalmasabb tamaszelrendezést, nagyobb tamasz-
kozoket és igény esetén erdsen ives alaprajza hidak kialaki-
tasanak a lehet&ségét eredményezi.

Az Oszvér felszerkezetek Onsulya azonos timaszk6zok
esetén 30-60%-kal kisebbre adédik, mint a vasbeton alter-
nativaé, igy e felszerkezettipus alkalmazisa esetén nem
csak a felszerkezet, de az alépitményi elemek is kisebb geo-
metriai méretekkel, kevesebb anyag felhasznalasaval épithe-
téek. A kisebb onsuly kiilonodsen kedvezétlen altalaj, vagy
korlatozott teherbirasd, meglévé alépitményen végrehajtott
felszerkezetcsere esetén lehet kiemelten fontos.

A helyszini épitési, szerelési adottsigok figyelembevételé-
vel lehetséges az optimailis épitési moédot (beemelés, tolas,
szabad szerelés stb.) megvalasztani. A szerelésnél komoly
elényt jelent az acélszerkezet vasbetonhoz képest csekély
oOnsulya.

Optimalisan kivalasztott épitési modszer akar fajlagosan
gazdasagtalannak tiiné szerkezetet is versenyképes alter-
nativava tehet, vagyis a kilsé koriulményekbdl kiragadva
minddssze a t/m?, mint mérészam sokszor nem ad valés
osszehasonlitasi alapot.

STATIKAI RENDSZEREK
Kéttamaszu kialakitas:

A vasbeton palyalemezzel egytitt dolgozo6 szerkezeti rend-
szert eredetileg kéttamasza tarték optimalizilidsara tervez-
ték, a nyomdast a vasbeton pdlyalemezre, mig a huzist az
acél fétartéra haritva és a két anyagot megfelelé egytitt
dolgoztaté elemekkel Osszekapcsolva. A kezdeti Oszvérhi-
dak tobb nyilds esetén is kéttimaszu tartok sorozatibol
kialakitva hidaltak 4t a szélesebb akadalyokat.

TObbtamaszu szerkezetek:

Tobbtimasza kialakitis esetén tamaszmozgatiassal vagy/
¢és feszitéssel probaltik a tamaszok feletti negativ nyoma-

tékokat csokkenteni, a beton palyalemezt lehetdség szerint
repedésmentes allapotban tartani.

Napjainkra elterjedtek a timasz feletti beton pilyalemez
berepedését megengedd, a negativ nyomatékokat beton-
acéllal felvenni képes kialakitisok és az e kialakitasokhoz
tartozo szamitdsi modszerek.

A tamasz feletti berepedést megengedve elsGsorban
a vasbeton pilyalemez inerciacsokkenése jelenti a f6 bi-
zonytalansagot. Tovabbi bizonytalansidg a beton lasst alak-
valtozasinak hatdsa, melynek gyakorlattal 6sszhangban 1év$
szamitasi modszerei tobb évtizeden keresztil fejlodtek.
A bizonytalansigoknak csak egy része szirmazik a szimitasi
modszerek és az empiria egyezésébdl, ezek kisérletekkel és
kutatiasokkal pontosithatdak, és az elmult idészakban sokat
pontosodtak is. A bizonytalansigok jelentés része azon-
ban a helyszini (idéjaras, paratartalom, bedolgozas sebes-
sége, utdkezelés sorin el6illd, kevésbé standardizilhato)
korilményekbdl adodik.

A nyilasok és szerkezeti rendszer helyes megvalasztasaval,
az épitési mdd, betonozasi szakaszok és sorrend, tamasz-
mozgatasok lehetGségének, illetve az esetleges utdlagos
alakszabalyozasnak a mérlegelésével lehet az alaki bizonyta-
lansagokat elfogadhaté mértékire csokkenteni.

Befogott gerendak (kerethidak):

Egy nyilas athidaldsa esetén a tamaszkOz novelhetd,
illetve a nyilasban a szerkezeti magassig csokkenthetd al-
épitménybe befogott acéltartok alkalmazasaval. Ekkor a tel-
jes hidszerkezet keretszerden viselkedik, és az alépitmény-
re harul a f6tartok befogisi nyomatéka. Az igénybevételek
felvétele érdekében altaliban merev befogdssal alakitjak ki
az alépitmény — acél fétartd kapcsolatat, és ennek megfele-
16en méretezett, jelentds vizszintes igénybevételek felvéte-
lére is alkalmas alapozist valasztanak. Ilyen kialakitassal
épult meg az esztergomi Arok utcai Kis-Duna-hid, az M6
autopilya befogott Oszvérszerkezetli vadatjiréi (tervezd:
Pont-TERV Zrt.), illetve e rendszer szerint tervezddtek a
110. at és a 21. ut befogott 6szvér kozuti hidjai (tervezd:
Specialterv Kft.) (2. kép).
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1. kép: Tobbtamasza gerendahid kiékelt acél fGtartéval (Ipoly-hid tanulmanyterv)

2. kép:
i Befogott acélfétartékkal
L kialakitott gerendahid
- merev befogassal:
) kétsoros, nagy atméréjd
coOlopalapozassal
(tervezett B116 j. hid
110. ut 11+673 kmsz.)




Nyugat-Eurépaban és az USA-ban elterjedt modszer a
befogott acél fétartés hidak egysoros colopalapozassal
torténé megtiamasztasa is, mely az alépitmény rugalmas
befogisa 1évén gazdasigosabb kialakitdst, azonban nagyobb
elmozduldsokat eredményez. A németorszigi Marseburgi
hidat 54,4 m-es tamaszkozzel alakitottak ki ilyen szerkezeti
kialakitassal. Az egysoros cOlopalapokkal kialakitott keret-
hidak erdjatéka és elmozdulisai jelentGsen figgnek a hidfé
és a colopok korili talaj rugalmas befogiasitol. A bizony-
talansagok mérlegelésére ¢és az egyes szerkezeti rendszerek
kozotti kialonbségek érzékeltetésére az alibbi kozelitd
szamitast hajtottuk végre.

Példaként egy 50 m-es nyilasa tartot (fiktiv ,fél” hidat)
vizsgaltunk, az 6sszehasonlithat6sig érdekében mindossze
egyetlen egyenletesen megoszl6 terhet jelentd terhelési
esetre. A kontrolltarté egyszeri kéttimaszi gerenda volt,
melynek maximadlis kozbensd keresztmetszeti nyomatékat
és lehajlasat vettuk alapul a kialonbozé alépitményi kiala-
kitdsok vizsgilatahoz. Az altalajt linedrisan rugalmasan mo-
delleztiik, nem a szerkezet pontos erdjatékanak vizsgalata,
mindOdssze a bizonytalansigok nagysagrendjének a mérle-
gelése volt a célunk, melynek érdekében meghataroztuk a
talajrugdk kiszobértékeit. E kiiszobértékeknek a szakiro-
dalmi ajanlasokban és a statikai szamitasi gyakorlatunkban
felvett ,varhaté” rugdallandok 0,2-szereseit és 5-szOroseit
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vettik fel, vagyis ezaltal (az als6 szélsGértékek 25-szOrosét
lefed6 sav vizsgalatival) képeztiink a realitds hatarat strol6
eseteket.

Eltekintettiink a talaj valés (nem linedris és idében is val-
tozo) fesziiltség-elmozdulds modellezésétdl, a szerkezet be-
repedésének, lassi alakvaltozasainak figyelembevételétdl,
azonban a felvett geometriai méretek egy 50 m-es hid valos
geometridjanak feleltek meg, a felvett megoszlo6 teher is en-
nek megfelel$ Onsuly jellegi terhelés volt. Az aldbbi statikai
eseteket vizsgiltuk: sikalapozasu, egysoros (hajlitott) és
kétsoros (merev befogast biztositd) colopokkel kialakitott
alapozasok, illetve az 6sszehasonlitdsi alapot ad6 két kont-
rollszerkezet a csuklos és a mereven befogott kéttamaszu
tartd, mint statikai alapesetek (3., 4., 5. dbrdk).

Az abrakon lathat6ak a tapasztalatok: sikalapozis esetén
a legnagyobb a bizonytalansag, itt a legfontosabb az alta-
laj mindségérdl meggy6zAdni, illetve javasolt j6 mindségu
(erésen kotott, esetleg szikla) vagy megbizhatdan stabilizalt
talajra tervezni sikalapozasu kerethidat. Szamitdsaink azt
mutattdk, hogy a colopokkel kialakitott keretek elmozdu-
lasai és igénybevételei is sokkal kozelebb taldlhatdak a
merev kialakitishoz, és a bizonytalansigok is kezelhetd
nagysigrendlek. A kétsoros colopalapozds természetesen
merevebb, mint az egysoros, azonban csak 10-20%-kal.
Tekintettel arra, hogy vizsgilatunk nem talajmechanikai
modszerekkel, hanem csak 2D-s statikai ridmodellel késziilt,
igy a jelentds vizszintes terheléssel igénybe vett colopok
korili talaj id6ben torténd fesziltség-dtrendezédésének
a vizsgalatira sem volt alkalmas. Tekintettel arra, hogy a
terhelés alatti talaj vizszintes elmozduldsa (vizszintes kon-
szolidaci6ja) a keret erSjatékara és az alakjara is erésen
kihathat, igy egysoros colopalapozasnal ez mindenképpen
vizsgilando jelenség. Tudomasunk szerint Németorszdgban
jelenleg sziineteltetik a 35 m feletti nyilasok egysoros colop-
alapozdssal torténd tervezését, és a meglévd ilyen jellegu
hidakat vizsgaljak. Természetesen kisebb nyilisok esetén a
bizonytalansagok is exponencidlisan csokkennek, igy sem-
miképpen sem elvetendd e szerkezeti kialakitas.
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3. abra: Rugalmasan befogott keretek nyomatéki igénybevételei
kiilonboz6 merevségli megtamasztasi viszonyok esetén
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4. abra: Rugalmasan befogott keretek elmozdulasai
kiilonb6z6 merevségli megtamasztasi viszonyok esetén
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5. abra: Rugalmasan befogott keretek elmozduldsainak
és nyomatéki igénybevételeinek 6sszehasonlitasai
kiilonb6z6 merevségli megtamasztasi viszonyok esetén
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7. kép: G6doll6 elkeriil6 ut keretszeriien kialakitott hét tamasza ¢szvérhidja (engedélyezési terv)
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8. kép: Nyitott fotartés keresztmetszetek két és sok fétartés

keresztmetszeti kialakitassal

Kerethidak:

A gerendik végpontjinak befogisan kivil a kozbensd
alatamasztast is kialakithatjuk keretszertien. E kialakitassal
csokkenthetd a timaszkoz és a kdzbensd alépitmények On-
salya. A keretlibak merevségének és d6lésszogének valtoz-
tatiasaval befolyisolhat6 a szerkezetben ébred$ normilerdk
és nyomatékok ardnya, esetenként kis szerkezeti magas-
sagu, karcsu athidalas is 1étrehozhato.

KERESZTMETSZETI KIALAKITASOK

A szerkezetek statikai rendszerének megvalasztisan tdl
a keresztmetszeti kialakitdsok szintén befolydsoljik az 6sz-
vérhidak gazdasiagossagit, illetve épithetdségét. Kezdetben
hengerelt acél ,I” tartokat alkalmaztak a 10-20 m-es fesz-
tavokon, egy atlagos 5-8 m széles hid esetében 4-8 dara-
bot. Késébb a nagyobb timaszkozok athidaldsa soran el-
terjedt a gazdasagossagi optimumot jelentd 2 fétartds, he-
gesztett ,I” tartok, vagy a zart szekrényes keresztmetszetek
alkalmazasa.

A 70-es években az M3 autOpilyin alkalmazott innova-
tiv ,kettés betonovi” tartok 20-40 m tdmaszkOzOn is zart
szekrényes kialakitassal készultek. Ez esetben a ,kettés”
ovet egy, a helyszinen, a beemelés el6tt, a szekrénytartod
felsé sikjan elkészitett, monolit vasbeton lemez, majd a
beemelt gerendan elkészitett, elére gyartott vasbeton pane-
lekbdl osszeallitott palyalemez jelentette.

Jelenleg a kettés betonov kifejezést azokra az esetekre
hasznaljuk, amikor az alsé acélovre is készitenek egy egytitt
dolgoz6 vasbeton lemezt. Ilyen megoldisokat altaliban
a kozbensé timaszok nyomott acéloveinél alkalmaznak
eldszeretettel, kilonosen zart szekrénytartok belsejében,
ahol e lemez zsaluzatinak funkci6jit is betolti az als6 acél
fenéklemez.
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9. kép: Szekrénytartos Oszvérhid-keresztmetszet kettés betonévvel:
a kozbensé timasz felett egyiitt dolgozé alsé vasbeton
lemezzel (M1 feletti ,M-ag” hidja, alternativ javaslat)

TERVEZESI PELDAK

Tervez6irodankban az elmult években tobb 4j 6szvérhid
és felszerkezet tervezésére nyilt lehetSség.

Az oszvérszerkezetek alkalmazasit kilonb6zé peremfelté-
telek indokoltik, az alabbi példakon bemutatjuk a specialis
koriilményeket és az alkalmazott megoldasok f6bb muszaki
adatait és elényeit.

Nyitott fétartés autdopalyahidak:

M30 autoépalya végcsomoponti feliiljaro

A 2003-ban atadott feliiljar6 — az alatta 1évé csomoépont
belathatésagat biztositand6 — 35 m + 45 m + 45 m + 35 m-
es tamaszkozokkel épult. A jol megkozelithetd helyen és
betonozoéjarmokon épitheté hid gazdasigos megoldasként
2,44 m-es szerkezeti magassigu, két fStartds, 128 kg/m?-es
fajlagos szerkezetiacél-felhasznalassal épiilt meg (70. kép).

11. kép: M6 autdpalya 147 j. hid a Budapest-Pusztaszabolcs vasutvonal

Az M6 autépilya MO-Erdi teté kozotti szakaszin valosul-
tak meg a 147 és 142k jelti miitdrgyak.

A két hasonl6 szerkezetd, azonban a peremfeltételekhez
alkalmazkodva, eltéré kialakitasu szerkezet jol reprezen-
talja a vasbeton lemezzel egytitt dolgozé acélszerkezetek
alkalmazasi lehetdségeit ,,idedlis” és erésen ,kotott” helyze-
tekben.

A 142k j. hid 90 fokos keresztezéssel, 30,60 + 40,0 +
+ 30,60 m tamaszkozokkel, betonozashoz segédjarmokkal
épulhetett, és a szerkezeti magassagot sem kellett ez eset-
ben a megval6sithatosidg hatirdig lenyomva tartani: 2,64 m
allt rendelkezésiinkre. Az alkalmazott ,hagyomanyos” két f6-
tartos szerkezet gazdasagos kialakitasa. Az alkalmazott 183 t
szerkezeti acél 130 kg/m? fajlagos acélanyag-felhaszndlast
jelent, mely mindossze 57%-a a 147 jel hid fajlagos acél-
mennyiségének. A 147 j. hid az Gj autépalya-nyomvonalhoz
igazodva ivben keresztezi a MAV Budapest—Pusztaszabolcs
vasutvonalat. A kiilon szint(i keresztezés mutirgya a Tétényi
allomas teriiletén 1étesilt, kozEépsé nyilasiban 5 darab vasuti
vaganyt keresztez. A 300 m sugart ivben fekvé ttpilya MAV
vonalak feletti dtvezetése bal palyin 30,58+50,61+30,57,
jobb palyan 28,88+47,89+28,87 m tamaszkozt eredmé-
nyezett. E geometriai kotottségeket a két félpalyat dtvezetd
2 darab, egyenként négy fétartds vasbeton lemezzel egytitt
dolgozo, acél fétartés felszerkezettel oldottuk meg. A hid
kornyezetében az atvezetett autdpalya hossz-szelvénye, al-
kalmazkodva a kozeli csomépontokhoz, erdsen kotott. A
villamositott vasutvonal tizemeltetéséhez sziikséges 6,50 m
magas vasuti Urszelvény és a MAV dltal kételezéen elirt
tartalékai felett csekély szerkezeti magassig maradt a fel-
szerkezet létesitésére. Az alkalmazott keresztmetszetek
szerkezeti magassaga végul 2,59 m és 2,50 m-esre adod-
tak (pdlyaszinthez mérve), azonban a jelentés 5%-os ke-
resztesés miatt az egymastol 4, illetve 4,5 m-re elhelyezett
acéltart6k magassiga jelentSésen eltér: 163 és 233 cm kozott
véltozik paronként azonos alsé éllel. A 25 cm-es vasbeton
palyalemez az acél fétarték felett 35 cm-esre vastagodik.
A tervezés sorin a MAV elzirkézott a betonozisi jirmoknak
a vasutvonalra torténd telepitésétdl, igy a vasbeton pilya-
lemez sulyat 6nmagiban is viselni képes, acél fétartdkat
kellett tervezni. Az erds kotottségek kozott alkalmazott
négy fétartds szerkezet megoldast kindlt a geometriai ki-
hivisokra, azonban ennek ara a jelentds acélanyag-fel-
hasznalas volt: az egymas melletti két féGpalyahid Osszesen
828 t, fajlagosan 228 kg/m? szerkezeti acél beépitésével
valosult meg (e sulyba a vizsgdléjarddk is beletartoznak).
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Szekrénytartés autopalyahid:

Jelenleg épités alatt 4ll az M1 autdpalya feletti ,, Topark”
beruhazashoz vezetd, un. ,M-igi” csoméponti hid, mely erds
alaprajzi kotottséggel hidalja it az autopalyat. A kis sugari
ivben vezetett palya mintegy 50 m-es nyilast és a kozben-
sé tamasznal hegyesszogl keresztezést eredményezett, fi-
gyelembe véve az autOpdlya tavlati fejlesztési igényeit is.

13. kép: M1 autdpalya feletti ,M-ag” feliljaréjanak épitése:
ives szekrénytart6 beemelése

Az ives nyomvonal és az erdsen csavart fétarté miatt zart
szekrény keresztmetszetd, eredetileg ortotrop palyalemezes
gerendahidat terveztiink. Végil a tendergydztes kivitelezd
kérésére tObb alternativa megvizsgalasa utin a terveket
atdolgoztuk az eredetivel megegyezé kubatarija, azonban
egyutt dolgozo6 vasbeton palyalemezes szerkezetre.

Befogott 6szvér kerethidak:

A koribban mar emlitett hidfébe befogott kerethidtipus
alkalmas nagyobb (35-50 m-es) timaszkozOk egy nyilassal
torténd athidaldsira. Ilyen modon lehet6vé valik athidalni
egy autOpdlya-koroniat kozbensd alatimasztis létesitése
nélkil. E lehetdség komoly tzemeltetdi és baleseti koc-
kazatcsokkenést jelent. A felszerkezet kozuti utkézéerére
szintén méretezhetd, helyes méretezés esetén a hazai gya-
korlatban minimum évenként megismétl6dé — nemegyszer
feszitett tarté cserével végz6dd — tilméretes jirmid okozta
sériilések mindossze az acélgerendik lokdlis felileti be-
vonatjavitasaval jarndnak. Az altalunk tervezett 110-es uti €s
21-es uUti mutargyakat a 35-45 m tamaszkozzel, hidfénként
két vagy hirom sorban elhelyezett ,merev” colopkialakitds-
sal konstrualtuk (14. kép).
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Oszvérhid
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Felszerkezetcserék:

Uj épitésti hidak mellett meglévé hidak felszerkezet-
cseréjére is kivaléan alkalmasak az Oszvértartok. A vasbeton
valtozatnal jelentésen kisebb Onsulyuknak kdszonhetben
bizonyos esetekben az 6szvérhidak alkalmazisa az egyetlen
lehet6ség a meglévd alépitmények meghagyasara. Az alabbi
esetekben a koribbi, keskenyebb palyat atvezets és kisebb
teherbirdsu hidak szélesitése és teherbirdsuk erdsitése valt
lehetdvé a régi vasbeton felszerkezet bontdsival és Gj Osz-
vér felszerkezet épitésével.

Az elmult években az alabbi hidakon terveztiink ilyen
beavatkozasokat:

— Hencidai Beretty6-hid (15. kép)

— Pocsaji Berettyd-hid (15. kép)

— Sajoladi Sajé-hid (16. kép)

— Tarnokréti Ribca-hid (17. kép)

A Mez6komiaromi Si6-hid esetében a kozbensd, befiig-
gesztett vasbeton elem cseréjét terveztiik Oszvérszerkezetd
kialakitassal (18. kép). Az eredeti hid egy monolit vasbe-
ton bordds lemezhid volt a hidf6k mogotti ellensulyok-
kal és Gerber-kialakitissal, kozépen befliggesztett résszel.
A hid erésitésének és szélesitésének tervezése soran azt
tapasztaltuk, hogy a befliggesztett egység feltimaszkoda-
si kornyezeteiben a beton roévid konzol sdlyos korrdzids
karokat szenvedett, erésitése nagy nehézségek aran lett
volna lehetséges. E rész erdsitése helyett a hid kozépsd
részét kiemelve és a rovid konzolt elbontva a szélesitett
és er6sitett monolit bordakhoz befogottan csatlakoz6 j
Oszvérszerkezeti elemet terveztiink, mely elkészitése utin
a hidat folytat6lagossa téve, egy vegyes (szélén vasbeton,
belil 6szvér) hidat képez.
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15. kép: Hencidai és Pocsaji Beretty6 foly6é hidak felszerkezeteinek
atépitése: vasbeton felszerkezet cseréje kisebb onsilyu,
azonban nagyobb szélességii és teherbirasa Oszvér
felszerkezettel

16. kép: Sajoladi Sajo-hid felszerkezetének tervezett, Gj keresztmetszete és az atépitend6 hid oldalnézete

17. kép: Tarnokréti Rabca-hid atépitése az eredeti, kiékelt bordas vasbeton felszerkezettel azonos oldalnézetii és szerkezeti magassagu,
azonban nagyobb teherbirdsu és szélességii wj Oszvér felszerkezettel
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18. kép:
Mez6ékomaromi hid
atépitésének oldal-
nézete és kereszt-
metszetei

E ritka szerkezeti rendszerd hid apré kistestvére lehet a
vildg legnagyobb nyildsa gerendahidjinak (330 m Shibanpo
Bridge, Chongqging, Kina), melynél a hasonl6 kialakitdst a
legnagyobb nyilasban az 6nsily csokkentésére alkalmaztak.

Egyedi hidak:

Egy Mariborban kiirt nemzetkozi tervpalyazat keretében
terveztiink — épitészekkel kozosen — , sz6l6kacs” imiticiojq,
alsopdlyas ivhidat. A folytatélagos ivet az épitészeti kon-
cepcioé szerint térben tekeregve vezettiik at egyik partrél a
masikra. Egy kozbensé alatimasztassal osztottuk a 100 m-
es teljes hidhosszt. E hid tervezésének egyik tapasztalata
volt, hogy kisebb nyilasok esetében hasonl6éan ,érdekes”

szerkezeti kialakitisokra ad lehetdséget az apré szerkezeti
Lrukk”, hogy a merevit6tartét kelléen merevre valaszt-
va lehet a felette megkomponilt ivet (mids esetben pi-
lont, kibeleket) szabadon ,attrakciézni”, az épitész adta
lehetdségeken beliil az eréjitékba bevonni. Ilyenkor az iv a
hid teherbirasaban csak kisebb mértékben szerepel, hiszen
nem ez a f6 tehervisel6 elem. Természetesen ilyen kialaki-
tasok esetén az esztétika dominal a gazdasiagossag eldtt, de
ez egy varosképi mutirgy esetén elfogadhat6 allaspont.

Vasuti hidak:

Irakban a Kirkuk-Suleymania vasdtvonal el6készit$ ter-
vezési munkdi soran adtunk javaslatot vasati Oszvérhid
épitésére (20. kép). Nagy merevségiikknek koszonhetben a
francia TGV-n mar évtizedek Ota kedvezd tapasztalatokkal
uzemeltetik a hasonl6 kialakitasi hidakat. E projekt kere-
tében végul Oszvérszerkezet alkalmazidsara itt nem kertlt
sor, a megbiz6 (Iraki vasat) a feszitett vasbeton szekrény-
tartés valtozat alkalmazasa mellett dontott.
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20. kép: Két vaganyt atvezetd iraki vasuti 0szvérhid
(Tanulmanytervi miiszaki javaslat)

19. kép: Maribori Drava-hid (Tervpalyazat)
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A bemutatott példik jol illusztraljak az egyedi korilmé-
nyekhez alkalmazkoddé egyedi szerkezeti megoldasokat,
melyekre az Oszvérszerkezetek kivaléan alkalmasak. A be-
mutatott tervezési feladatok jelentds része nem, vagy csak
nagy nehézségek drin lett volna megoldhaté vasbeton
szerkezet alkalmazasaval, helyettiik a jelentdsen kisebb On-
salyq, az egyedi helyszinrajzi kotottségekhez jol illeszkedd
oszvérhidakkal gazdasagos megolddsokat lehetett 1étrehoz-
ni. Végil, de nem utolsdésorban a megépilt szerkezetek
esztétikai kialakitdsai is kedvezdSek.

JAVASLAT UJ AUTOPALYAHID
FELSZERKEZETTIPUSRA

A hazai autépdlydk tipusszerkezetei a vasbeton palya-
lemezzel egytitt dolgozo, elére gyartott feszitett beton
tartds hidak. E hidak kialakitasinak részletei tobb évtizedes
tapasztalatokon alapulnak. A kézbensd és végkereszttartd
kialakitasok, vasaldsi és csomoponti részletek standardi-
zaltak, a kitdmasztott (dilaticiés szerkezetek nélkiili) hid-
szerkezetek alkalmazasa is bevalt konstrukcidés megoldas-
nak szamit. Javaslatunk szerint érdemes lenne megfon-
tolni e jol ismert szerkezettipus alkalmazisit acéltartok
alkalmazasaval: a jelenlegi, elére gyartott feszitett beton
tartés gyakorlat szerinti kialakitdst megtartva, mindossze a
betontartok helyett egyttt dolgoz6 kapcsolatokkal ellatott
acél fétartokkal. 100 m alatti hidhosszak esetén a dilatacios
szerkezetek elhagydsat — a vasbeton hidakhoz hasonl6éan
— is érdemes megfontolni. Statikai vizsgdlataink alapjan
azonos nyildsok esetén a betontartds viltozatokkal azonos
szerkezeti magassagu, acéltartés felszerkezet minden es-
etben létesithetd, altalaban 2-3 feszitett betontartét lehet
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21. kép: Javasolt keresztmetszeti kialakitas: elére gyartott feszitett
beton tartok helyettesitése a vasbeton palyalemezzel
egyittt dolgozo acél fGtartokkal

egy acélgerendaval helyettesiteni (21. kép). Igény esetén
— az acélfelhasznalast novelve — a feszitett beton hidaknal
kisebb szerkezeti magassag is elérhetd.

Reméljiik, hogy a kozeljovében alkalmunk nyilik ilyen
hidszerkezetek épitésére, és az Oszvérszerkezetek tovabb
bizonyithatjik el6ny6s tulajdonsagaikat.






